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S-ar părea cá este doar o se de 631 mile/h, respectiv 
nouă treaptă în rutina perfor- 1015 km/h, cu un vehicul te- 
mantelor, un nume în plus care restru reprezintă înfăptuirea u- 
se adaugă constelatiei «regilor nui vechi deziderat: să circu- 
vitezei», după Art Arfons si lam cu peste 1000 km/h, adică 

` Craig Breedlove. Totuşi nu este cu o viteză mai mare decit un 
"= _ asa. Realizarea vitezei fabuloa- Caravelle, la suprafaţa pamintu- 


lui si fárá sá ne desprindem 
de sol. 

La numai 5 ani dupa recordul 
de vitezá terestrá de 893,2 km/h 
stabilit de Craig Breedlove, pe 
aceeasi pistá, la bordul bolidu- 
lui «Spirit of America»un tînăr 
californian blond, de 1,85 m, 
casatorit si tatá a 2 copii, Gary 
Gabelich, la bordul bolidului 
«Flacăra albastră» depășea 
mult rîvnita barieră a celor 1 000 
km/h. «Flacăra albastră» este 
un bolid în formă de țigară, cu 
3 roti, dezvoltind gigantica pu- ~ 
tere de 58 000 CP, care îi impri- 
mă circa 280 m/s. La această 
viteză uriașă, cea mai mică 
cabrare a vehiculului, cu o des- 
prindere instantanee a roților 
de sol, ar fi determinat conti- 
nuarea traiectoriei în ceruri si 
transformarea vehiculului în ra- 
chetă. Dar atit constructorii cit 
și pilotul au avut, pe lîngă pri- 
cepere, și şansă: roțile bolidu- 
lui s-au menținut aderente la 
sol si «tigara-fulger» s-a oprit 
la sosire, avind în rezervor doar 
citiva litri dintr-un carburant cu 
o compozitie tinută în secret. 


COPILUL NU ESTE O COPIE, CI O noi mimic ră da watt semnifoag care un de alt pares, Tee 

genetic trecindu-se la fiziologic, apoi la comportamental. La 
SINTEZA A INSUSIRILOR i-is aida om se trece de la instinctual la social, la constient, la cultural, 
(URMARE DIN PAG. 31) la spiritual. La om, sexul nu este «instinct de reproducere», sau 
dobindit functiuni suplimentare si conexiuni cu alte functiuni: «voce a speciei», sau «nevoie fiziologicá», ci un aspect complex 
pentru individ, pentru specie, pentru biocenoze, pentru biosferă. al vieţii care depășește biologicul, desi îl include. 

Ne vom opri putin asupra semnificatiilor extragenetice ale Rezultat al unei evoluții filogenetice de sute de milioane de 
sexualității, cele care nu sint legate de reproducere, de recom- ani, sexualitatea umană nu este în primul rînd amintirea anima- 
binarea materialelor ereditare etc. lului din noi, ci o expresie a tendinței vieții de a genera indivizi 

Am spus că sexualizarea organismului afectează morfologia diferentiati, specifici, unicate în specia respectivă, capabili să 
şi fiziologia sa, influențează comportarea si viata psihică a in- înveţe din experienţa lor individuală şi să domine mediul în care 
dividului. «Sintem» femeie sau bărbat și în afară de sfera geni- trăiesc. Este semnificativ faptul că, la mamiferele superioare, 
talitatii, persistenta speciei si evoluţia ei impun ca individul să comportamentul sexual este in mare măsură învăţat, automa- 
aibă numeroase alte activități în afara celei reproductive, inclusiv tismele instinctuale avind nevoie de o instrucție suplimentară 
o vie activitate de explorare, inclusiv dezvoltarea psihismului și în cadrul interacțiunii dintre indivizi. Componenta hormonală 
apariția unui comportament complex în interiorul speciei, alcătuieşte numai o premiză a intervenției nervoase, iar centrii 

Studii recente de etologie a animalelor celor mai apropiate nervoși, din ce în ce mai înalți sint implicați în desfășurarea 
de om, a primatelor, au scos în evidență multiplicitatea de sem- vieţii sexuale. La om, controlul cortical este esenţial; ceea ce 
nificatii a activităţi! propriu-zis genitale. În afară de rolul repro- înseamnă, totodată, includerea unui control prin factori psiho- 
ductiv si cel «fiziologic» (prin acest cuvint intelegind consecin- sociali. Această realitate fiziologică este de mare importanță 
tele favorabile asupra funcţionării altor organe si aparate), se pedagogică. 
recunosc «sexului» o serie de alte efecte și funcțiuni extra- De la naștere pină la atingerea maturității, omul parcurge mai 
organismice, cum ar fi aceea de formare a cuplului și de men- multe etape deosebite din punctul de vedere al sexualizării cor- 
tinere a acestuia. porale și psihice. Cercetările ultimelor decenii au arătat că în 

Dezvoltarea sensibilităţii genitale și a pulsiunii sexuale a avut acest proces aspectele fiziologice și cele psihologice sint strîns 
— după Desmond Morris — un rol pozitiv important în zorile intricate încă de la naştere. Intricatia devine evidentă pentru 
umanităţii, contribuind la nașterea familiei monogame: acest oricine abia la pubertate. 
zoolog consideră că la omul preistoric, vinător cu o copilărie Condiţiile de dezvoltare si experienţele de viață ale copilului 
lungă, trăsăturile care au dus la apariţia și consolidarea perechii mic au fost pe nedrept neglijate multă vreme în explicarea unor 
au fost dezvoltate și fixate prin selecție naturală. Cu alte cuvinte, abateri de la sexualitatea normală și a unor nevroze. Psihiatria 
specia Homo s-ar fi lipsit foarte de timpuriu de promiscuitatea si sexologia actuală dau astăzi atenţia cuvenită nu numai «crizei» 
sexuală. Si alte roluri ale sexualității sint comune omului si pubertare si adolescentine, ci si copilăriei. Sexualizarea este 
maimutelor superioare: D. Morris vorbeste despre sexul «ex- un drum sinuos, care trebuie sá ducá la integrarea pulsiunilor 
plorator» (activitatea sexualá are $i o componentá de cáutare). instinctive în ordinea socială (inclusiv în cea morală si juridică), 

În ceea ce privește sexualitatea la specia umană, totul se pe- la constituirea unor familii bazate pe legături trainice afective 
trece ca si cum funcțiuni biologice dobindesc semnificaţii noi, în si spirituale. ae i 


rn 


O noua etapa in marsul triumfal al motorului Wankel, marele 
concurent al motorului clasic cu ardere interná. Dupá automobilele 
speciale pentru zăpadă, bărcile cu motor, autovehiculele speciale 
pentru combaterea incendiilor, autoturismele și avioanele cu 
motor Wankel, a venit şi rindul motocicletei. De fapt motorul 


Wankel se montează uşor pe o motocicletă, la fel ca un turbo- 
reactor pe un avion. 

După cumpărarea licenţei NSU-Wankel pentru motoare pină 
la 20 CP, firma vest-germană «Fichtel und Sachs» a realizat mo- 
torul KM 914 de 19 CP destinat automobilelor pentru zăpadă. 
Mărindu-i puterea la 20 CP, s-a realizat un motor care asigură 
motocicletei Hercules 2 000 o viteză maximă de 130 km/h, depășind 
astfel motocicletele cu motor clasic de 15 CP Hercules K 125 X, 
care realizează 120 km/h. Este vorba de un motor Wankel răcit 
cu aer, soluție foarte bună pentru o motocicletă la care motorul 
si suflanta sint scăldate de curentul de aer de intimpinare. 

Răcirea interioară se realizează cu amestecul ulei combustibil in 
raportul 1:50. Gazele de evacuare, foarte fierbinti,sint eliminate 
printr-un eșapament de oţel aliat. 

O cutie de viteze cu patru trepte și bine cunoscutul arbore 
cardanic BMW, care transmite mişcarea la roata din spate, for- 
mează transmisia. Amortizoarele furcii din spate sint reglabile — 
cursă 100 mm — și asigură, împreună cu suspensia,atit confortul 
cit şi caracterul sportiv. 

La această motocicletă regăsim avantajele specifice motorului 
Wankel: mers uniform, mare capacitate de accelerare și demaraj, 
simplitate constructivă, silentiozitate si combustie completă 
(foarte important pentru reducerea poluării). Ca orice motor 
Wankel, cel care echipează motocicleta poate functiona-1 500 h, 
adică peste 100 000 km, fără reparații. Urmind seria motoarelor 
Wankel, care au asigurat succesul autoturismelor NSU Ro 80, 
Mazda R 100 și Gosma, Citroen M 35 si Mercedes C 111, noul 
motor monorotor de 300 cm , din aliaj uşor (20 CP la 6 000 rot/min) 
cintareste doar 26 kg. La ralenti, zzomotul lui seamană cu cel al 
unui motor in 2 timpi, dar pe măsura accelerării, turatia creşte, 
practic fără vibrații, cu un șuierat specific de turbină. Cuplul 
motor maxim este de 2,6 kgfm la 3 600 rot./min., raportul de 
compresie — de 8:1, iar combustibilul — benzină normală la 
care s-a adăugat ulei în raportul 1:50. La acest portret am mai 
putea adăuga: instalație electrică de 12 V, furcă telescopică fata 
cu cursă de amortizare 140 mm, furcă spate cu amortizoare tele- 
scopice reglabile, cursă 100 mm, cauciucuri față 300 x 18 si spate 
325 x 18. 

$i acum, încă un mic amănunt,care va frina entuziasmul general: 
deocamdată noua motocicletă cu motor Wankel costă tot atit cit 
un BMW R 75/5 de 50 CP, care realizează viteza maximă de 175 km/h. 


TINUTA DE DRUM 


RMARE DIN PAG. 47 
nu este un ansambliu rigid si el pivoteazá în jurul unui ax de ruliu 
instantaneu care leagă centrul de ruliu din planul punţii din fata 
de centrul de ruliu din planul punţii din spate. 

lată cum se prezintă situaţia pentru trei tipuri de suspensii 


clasice: independentă, cu punte spate articulată, cu paralelograme. 


La suspensia independentă, sistemul deplasindu-se paralel, 
centrul de ruliu este la sol, la egală distanță de cele două puncte 
de contact ale roților (R4, Citroén 2 CV, DS 19 etc.). Sistemul 
de atașare a roţilor este foarte ușor, ceea ce înseamnă greutate 
redusă a părților nesuspendate, deci inerție mică, adică ridicare si 
coborire foarte rapide ale roților, la trecerea peste obstacole. 

La puntea spate articulată (precursorul suspensiei independen- 
te moderne), centrul de ruliu este amplasat destul de sus (Daup- 
hine, R8, R10, Volkswagen etc.) și unghiul de cădere variază 
destul de mult, dezavantaje care au determinat abandonarea 
acestei soluţii. 

La sistemul cu paralelograme, folosit la puntile din fata ale auto- 
mobilelor moderne si la puntile din spate ale unor automobile de 
curse, pozitia centrului instantaneu de ruliu variazá pe Ináltime 
în funcție de poziţia ca înălțime a automobilului. Cu cit distanța 
între centrul de ruliu și centrul de greutate, în care se aplică o 
forță cunoscută asupra automobilului, este mai mare, cu atit cu- 
plul de ruliu este mai important, provocind descărcarea roții 
interioare si Incárcarea roții exterioare în viraje. Deci roata exte- 
rioară încărcată va avea o derivă mai importantă si roțile din fata 
vor braca paralel. Se poate profita de ruliu pentru a braca ușor 
roțile din spate. Dacă un automobil are tendința de supravirare, 
se contrabrachează puntea din spate pentru a face puntea din 


spate să intre în interiorul virajului. Este așa-numitul etect Hot- 
chkiss, obținut cu o punte rigidă și arc lamelar; roata exterioară se 
ridică în raport cu șasiul, deci avansează, iar roata interioară 
rámine putin înapoi, puntea așezindu-se oblic. 

Amplitudinea ruliului se limitează cu bară antiruliu, care, legind 
roțile aceleiași punti, se opune deplasării laterale a caroseriei, 
dar realizează un transfer de greutate pe roata exterioară în viraj. 

Considerind automobilul rigid, ruliul va fi egal în fata si în spate. 
Dacă automobilul are tendință de supravirare $i plasám o bară 
antiruliu în față, atunci, implicit, în viraj vom spori sarcina pe 
cauciucul exterior, deriva acestuia va crește și mașina va avea 
tendința de a ieși din viraj, compensind tendința de supravirare 
inițială. 

Dacă admitem unghiuri mari de ruliu, unghiurile de cădere 
pot varia în mare măsură. De pildă, la automobilele cu tracțiune 
fată (Ry. Rig. etc). roțile din spate capătă în viraje unghiuri de 
cadere mari, ceea ce determina o creștere a derivei la automobile 
cu sarcină mare In tata, care alttel ar avea tenaintà de subvirare. 

Toate cele de mai sus se referă la virajele simple. În virajele 
duble (dreapta-stinga), amplitudinea prea mare a ruliului provoa- 
că balansul și înscrierea în a doua parte a virajului nu se face por- 
nind de la verticală, fiind necesare cîteva fracțiuni de secundă 
suplimentare pentru revenirea la verticală. 

Rotiri de volan rapide, într-un sens și apoi în celălalt, specifice 
virajelor duble, sint condiționate de o limitare a ruliului, care se 
obține prin montarea unor bare de torsiune. Dar ruliul este și un 
rău necesar. Constructorii trebuie să menţină un anumit ruliu 
care să-l avertizeze pe șofer asupra mărimii virajului. Dacă auto- 
mobilul virează fără nici o înclinare, adică practic fără ruliu, so- 
ferul nu mai este atent si nu mai poate sesiza că se apropie de limita 
de desprindere de drum,iar pericolele pot fi mari. 


ACTUALITATEA 


OCHIUL 


DE BUFNITA 
ELECTRONIC 


Pe piața americană a fost lansat de 
către «Aerojet Delft» — o filială a 
firmei «Aerojet General Corporation» 
— un nou produs: «Owl Eye» («ochi 
de bufnitá»), detectorul care permite 
vederea în întuneric. Alimentat cu 
trei pile standard, el permite amplifica- 
rea de 20000 de ori a intensitătii 
luminoase a imaginii pe care o vi 
zeazá. Avind o greutate de 50 kg si 
60 cm lungime, «Owl Eye» posedá, pe 
de o parte, un obiectiv care permite 
formarea imaginii pe un fotocatod 
extrem de sensibil, si, pe de altá parte, 
un ecran circular de 15 cm diametru, 
care vizualizează imaginea invizibilă 
ochiului omenesc. Atunci cind un 
obiect este vizat de fotocatod, fotonii 
proveniți de la acesta lovesc fotocato- 
dul, care produce alti electroni. Aces- 
tia din urmă sînt supuși unei accele- 
rări de către un multiplicator de elec- 
troni şi urmează să bombardeze stra- 


UN NOU 


VEHICUL 
PENTRU 


EXCURSII? 


Nu. Filiala firmei «General 
Motors din Austria a prezentat 
recent un nou tip de excavator 
cu cupă de tipul Terek 72-81. 
Excavatorul gigant poate ridica 


obiecte cu dimensiuni de 7 x 3m: 


pînă la 14 x3 m. Este ușor ma- 
nevrabil, cu toate că noul ex- 
cavator are o greutate de peste 
50 de tone și o lungime de 
10,45 m. 

Noul tip 72-81 va intra în 
producție anul acesta la Uzinele 
constructoare de mașini Rolba- 
Salzburg din Austria. 


tul tostorescent al ecranului de vizuali- 
zare, redindu-ne imaginea obiectului 

Deocamdată, dispozitivul este fo 
losit de serviciul de poliție în peste 
30 de orașe americane pentru supra- 
veghere în timpul nopții, precum şi de 
unele firme industriale. Recent, astfel 
de detectoare «Owl Eye» au fost insta- 
late de-a lungul frontierei mexicane a 
Statelor Unite, cu scopul de a-i de- 
pista pe contrabandistii de alcool şi 
stupefiante. 

Acest dispozitiv poate detecta un 
obiect de 30 cm care se află la distanța 
de 1500 m. Totuși, eficacitatea ma- 
ximă este deocamdată numai la 90 m 
Alte aplicații posibile: navigația noc- 
turnă a vapoarelor, conducerea auto- 
mobilelor fără folosirea farurilor orbi- 
toare etc 


MATERIALELE PLASTICE = 
și CHIMIA SPAȚIALĂ 


Reintrarea în păturile superioare ale atmosferei cu o viteză de 40 000 km/h face ca 
suprafața vehiculelor spatiale de tip «Apollo» să se încălzească pina la temperaturi 
de peste 2 700°C. 

Materialul de baza care a servit la realizarea scutului termic al capsulelor «Apollo» 
a fost o rășină epoxi cunoscută sub numele de «Epoxi Novolac» (DEN-438). Ca majo- 
ritatea materialelor, şi această ráginá nu poate suporta astfel de temperaturi, însă, asa 
cum este constituită și aplicată, ea arde,secarbonizează si în această stare protejează 
vehiculul şi astronauții de temperaturi ridicate. Cu toate că scutul termic nu are o gro- 
sime mai mare de 3,75—7,5 cm, el a împiedicat ridicarea temperaturii metalului la mai 
mult de 315°C. Rasina DEN-438 se utilizează si în stratificate pentru industria electro- 
tehnica. 

«Kapton»-ul este un material fara punct de topire bine definit si poate fi utilizat 
între —269°C si +400°C. El se autostinge cînd este aprins şi rămîne insensibil la acțiunea 
tuturor solventilor organici uzuali. Peliculele din «Kapton» prezintă o rezistență mecanică 
excelentă și constituie la temperatura ambianta un izolant electric eficient. «Kapton»-ul 
acoperit cu un strat de aluminiu a fost utilizat în programul «Apollo» drept izolant termic. 

Peliculele din poliester «Mylar» nu prezintă aceeași stabilitate termică ca «Kap- 
ton»-ul, dar sînt deosebit de rezistente mecanic, putindu-se fabrica în grosimi mai 
reduse decit acesta. 

Cele două tipuri de pelicule şi-au găsit largi utilizări terestre: «Mylar», drept di- 
electric în condensatoare si ca suport pentru banda magnetică, iar «Kapton»-ul ca 
izolant pentru motoare cu tracțiune, fire si cabluri pentru avioane etc. 


UN 
FICAT NOU 
PENTRU BOLNAVII 


DE CIROZA 


La al 5-lea Congres al Societăţii euro- 
pene de chirurgie experimentală, dr. Ro- 
ger Benichoux de la Universitatea din 
Strasbourg a arătat că grefarea unei bucăți 
de splină pe ficat duce la vindecarea 
cirozei 

Rezultatele prezentate sînt foarte încu- 
rajatoare. Unsprezece bolnavi, supuşi a- 
cestei intervenții, au putut, după o anumită 
perioadă. de timp, să-și reia vechile ocu- 
patii. Bine suportată de organism si putin 
dificilă, operația constă în includerea unui 
lob de splină în lobul stîng al ficatului, in- 
cizat în prealabil. Sporirea fluxului san- 
guin în porțiunea grefată regenerează 
ficatul bolnav. 

Este evident însă că deplinul succes al 
operației necesită și o abstinenta totală a 
pacientului față de alcool. 


FRED HOYLE: \, 


O NOUA TEORIE 
ASUPRA ORIGINII 


SISTEMULUI /' 
SOLAR 


CELULELE 
»NEMURITOARE " 


Pare putin verosimil si totusi dr. Charles Le Bourgne de Kaouel si dr. Jean de Grochy 
au obținut «in vitro» linii de celule «nemuritoare» care se reproduc practic nelimitat și 
la care în descendență nu mai apare fenomenul de îmbătrinire celulară. 

De fapt totul a pornit din anul 1964, cînd dr. Iwakata și dr. Grace (S.U.A.) au constatat 
că, insámintind în suspensie un mare număr de celule, după o.disparitie aproape totală a 
acestora are loc o reproliferare intensă a culturii, capabilă să dea linii continue de celule. 
La o analiză mai atentă s-a observat că de fapt la 6 zile după insimintare în cultură se disting 
două categorii de celule; unele care plutesc în mediul de cultură, altele mari, polinucleate, 
care aderă de fundul vasului. Se pare că ultimele au rolul de a hrăni întreaga colonie de 
celule, întrucit dacă ele dispar celulele în suspensie nu se mai pot reproduce și mor. Or. 
tocmai aceste celule în suspensie sint cele care dau liniile «nemuritoare». 

Se presupune, de asemenea, că în reproliferarea masivă ce se produce practic în a 30-a 
pînă la a 120-a zi de la însămințare un rol deosebit îl joacă virusul Epstein—Barr, cel care 
dă limfonul Burkitt si care a fost găsit în celulele «nemuritoare». Pentru a sprijini această 
ipoteză, s-au insámintat culturi de celule incapabile să furnizeze linii continue împreună 
cu limfocite purtătoare ale virusului amintit mai sus. În această situație, liniile de celule 
«nemuritoare» apar. 

Este firesc să ne întrebăm cum de aceste celule nu îmbătrinesc si cum reușesc ele să 
scape de limitele de reproducere ale celorlalte celule? Explicaţia o găsim în faptul cá pe deo 
parte cultura de celule este obținută «in vitro» în condiții oarecum diferite de viata normală, 
lar pe de altă parte, fiind vorba de cultură în suspensie, dispare fenomenul inhibitiei de 
contact (cînd două celule se ating,se blochează sintezele și diviziunea lor). 

Extrem de promițătoare, cele două experiențe ale savanților americani și francezi sus- 
cită un viu interes pe planul cercetării cancerului. De altfel, în cadrul Institutului de can- 
cerologie si imunoterapie din Villejuif s-a și propus crearea unei «uzine» de culturi în masă. 


A FOST 
DESCOPERIT 


TEMPLUL 
AFRODITEI? 


De-a lungul veacurilor, oamenii de stiin- 
ta s-au pierdut în fel si fel de presupuneri 
cu privire la locul unde s-ar afla origina- 
lul renumitei sculpturi a lui Praxitel, re- 
prezentind pe Afrodita, zeița frumuseții. 
Se cunosc pînă acum 52 de copii ale cele- 
brei sculpturi, dar unde se află originalul 
nimeni nu o poate spune cu certitudine. 

lată însă că cercetătoarea Iris Leive 
(S.U.A.) a făcut cunoscut că expediția 
științifică condusă de ea a descoperit în 
vara anului 1969 în oraşul turc Knidus, 
situat pe țărmul Mării Egee, mult căutatul 
templu al Afroditei. Specialista arată că 
templul a fost construit în stil doric, de 
formă circulară, şi că a avut, fără îndoială, 
18 coloane de jur împrejur. Printre ruinele 
lui au fost descoperite baza statuii și un 
deget de la miinile zeiței. Se presupune 
că însăși máreata sculptură s-ar afla 
undeva in Knidus. Praxitel realizase a- 
ceastă statuie, avind ca model pe celebra 
hetairă Phryne (cca 350 i.e.n.). 


„PEREKAT“ 


PREVINE 
EXISTENȚA 


BANCURILOR 
DE NISIP 


După cum se știe, la gurile unor fluvii se formează 
bancuri de nisip. Ele apar ca nişte fortificaţii nevăzute 
ce împiedică navigația normală a vaselor. 

În cadrul Institutului de cercetări științifice arctice 
și antarctice din Leningrad a fost creat dispozitivul 
«Perekat» (banc de nisip), care are misiunea de a cer- 
ceta riurile pentru a determina În permanenţă adinci- 
mea apei în dreptul bancurilor de nisip. 

Pe fundul apei, în bancul de nisip se fixează un pilon. 
De el se atașează o láditá din oțel, în care se află o 
cameră de cauciuc. Presiunea în cameră depinde de 
mărimea coloanei de apă de deasupra cutiei, cu alte 
cuvinte de adincimea apei. Mai rămine să amintim că 
un tub din oțel face legătura între cameră si un mano- 
metru cu mercur aflat pe țărm. 

lată cum funcționează acest dispozitiv. Presiunea 
din camera subacvatică se transmite la ramura mo- 


In cursul unei discuții generale asupra originii Pămîntului si a 


bilă, din stinga (1) a manometrului. În interiorul acestei 
ramuri, la suprafața mercurului pluteşte o bilă (2) 
care formează de fapt miezul bobinei electrice (3). 
Cind presiunea apei este echilibrată de diferenţa de 
nivel a mercurului (între cele două ramuri ale mano- 
metrului), bila se află în poziţie medie și prin bobină nu 
circulă curent. Cind presiunea din camera subacva- 
tică, respectiv ramura din stinga a manometrului 
variază, bila împreună cu mercurul se deplasează si în 
bobină apare curent. În acest moment se conectează 
și amplificatorul (4), apoi releul (5) şi intră în funcţiune 
electromotorul (6). Acesta din urmă rotește un surub 
(7) care deplasează ramura din dreapta a manometru- 
lui (8) pînă cind se realizează echilibrul. 

Mărimea rotației şurubului — valoarea ei — este 
transmisă unui dispozitiv de codificare şi transforma- 
tă apoi în codul Morse si în cod teleimprimator. Primul 
cod ajunge la radioemitator, iar cel de-al doilea este 
înregistrat pe o bandă perforată. 

Cind un vas intră în gura de vărsare a fluviului, ra- 
diotelegrafistul recepționează semnalul Morse, astfel 
că imediat căpitanul cunoaște adincimea apei în acel 
loc. Acest lucru «Perekat» îl înfăptuieşte, de altfel, pe 
tot parcursul. În cele din urmă, din aparat este scoasă 
si banda perforată, care ulterior este prelucrată cu 
ajutorul maşinilor electronice de calcul. Datele pe care 
banda le conţine ajută oamenilor de ştiinţă să afle cum 
s-a «comportat» riul în cursul verii care a trecut. Trep- 
tat se formează o fişă de evidenţă a rîului pe mai multi 
ani, din care reies variațiile adincimii la care se gă- 
sesc bancurile de nisip. 


celorlalte planete, purtate la cea de-a Ill-a adunare generală a Uniunii 
astonomice internaţionale (Brighton-august 1970), astrofizicianul bri- 
tanic Fred Hoyle a elaborat o nouă versiune a evoluției sistemului solar. 
Teoria sa explică, mai ales, deosebirea radicală dintre compoziția 
chimică a micilor planete (Pămint, Marte, Venus) şi cea a marilor pla- 
nete (Jupiter, Saturn). În timp ce primele par a fi formate îndeosebi 
din magneziu, siliciu și fier, celelalte contin un procentaj ridicat de 
hidrogen și heliu — elementele cele mai abundente în Soare. 

Hoyle sugerează că, într-un stadiu initial, din Soare s-au format 
niște braţe din materie stelară, care, la rindul lor, au dat naștere plane- 
telor. În aceste brațe, hidrogenul şi heliul s-au separat de elementele 
mai grele, ca magneziul, siliciul și fierul, întrucit acestea din urmă se 
condensează la temperaturi destul de apropiate. Hoyle a demonstrat 
teoretic că aceste elemente grele s-au putut condensa la o depărtare 
de Soare care corespunde cu orbita Pămintului. 


CEASUL 


VIITORULUI 


COPERTA A IV-A 


VA FI FĂRĂ MISCARE? 


Este caracteristicá pentru era noastra 
înlocuirea mașinilor mecanice, cu piese în 
mişcare, prin altele bazate pe fenomene 
periodice din domeniul proceselor specifice 
fizicii. Asemenea masini asigură si o pre- 
cizie deosebita, ceasornicele cu cuarț sau 
cele atomice putînd indica timpul cu pre- 
cizie de miimi de secundă. Desigur, cetă- 
teanul de rind nu are ce face cu o asemenea 
precizie ; el isi dorește un ceas mic, robust, 
fiabil şi ieftin. În acest domeniu, mecanica 
de precizie a realizat adevărate minuni, iar 
electronica promite mult, după cum ne re- 
latează revista «Sciences et avenir». 

Performanţele mecanicii de precizie re- 
prezintă, fără îndoială, un maximum; cea- 
sornicele clasice cuprind piese de 0,3 mm, 
cintárind 0,005 g, clicheti de 10-2041 ,rubi- 
ne cu gáuri de 0,05 mm, suruburi de 0,3 mm, 
parul arcul) poate avea o grosime de 
0,01 mm. Această miniaturizare are si alte 
consecinţe: într-un ceas modern presiunea 
pivotilor roţilor în paliere este compara- 
bilă cu cea din palierele locomotivelor, ceea 
ce face necesare oțeluri înalt aliate cu re- 
zistenta uriaşă de 250 kg/mm? 


Subliniem că prin ceas electronic inte 
legem numai un ceas în care calculul timpu- 
lui se efectuează prin fenomene fizice și nu 
prin mecanism, adevărate ceasornice fără 
mișcare. Bineînţeles, nu sînt cuprinse în 
această categorie ceasornicele clasice, ali- 
mentate electric. Desigur, acele nu vor fi 
înlocuite curînd si ceasul cu afisajul orei nu 
se va raspindi chiar atit de repede. Deo- 
camdată ofensiva o duc ceasornicele cu 
cuarț, la care locul balansierelor și resor- 
turilor l-au luat circuitele electronice. 

Precizia prelucrării și ajustajului pieselor 
pentru ceasurile moderne a ajuns de ordinul 
micronilor, ceea ce pare aproape imposibil 
de realizat prin mijloace mecanice. De 
aceea, industria ceasornicelor a fost prima 
care a făcut apel la tehnologiile ultramo- 
derne, bazate pe fenomene fizice: prelucrări 
prin electroeroziune sau cu laserul, cură- 
tire cu ultrasunete etc. 

La ora actuală, cursa dintre ceasul meca- 
nic și cel electronic continuă în favoarea 
primului. Dar, avind în vedere reputația sa 
bine cunoscută în materie de precizie, de 
miniaturizare şi de fiabilitate, se pare că 


A ÎNCEPUT ASALTUL 
BARIEREI DE ADINCIME 


(URMARE DIN PAG. 17) 


siunea a ajuns la 36 de bari (echivalind 
cu adincimea de 350 m), ei au trecut in- 
tr-un cheson aláturat, deoarece «locuin- 
ta» era formată din 3 încăperi: o camera 
(chesonul pentru record), o camera de 
zi alăturată și baia (sasul de comunicare 
între cele două chesoane). 

A doua experiență a avut loc la 
Marsilia, în decembrie, scufundarea 
desfășurindu-se într-un cheson «umed». 
De data aceasta s-au încercat costu- 
mele încălzite și dispozitivul de încălzit 
amestecul respirator, în vederea folo- 
sirii lor în apele reci din regiunile arctice. 

Instalaţiile hiperbare sint compuse 
dintr-o sală «uscată» unde presiunea 
este de 17 bari (echivalent adincimii de 
160 m) și cu o atmosferă de heliu la tem- 
peratura de 30°C. Oamenii au «coborit» 
în simulatorul «umed», unde tempera- 
tura era de —2°C si presiunea de 21 de 
bari (—200 m), de două ori pe zi timp de 
3 zile. Decompresiunea a durat 4 zile. 
In paralel s-a «coborit» pind la 400 m 
adincime, dar la o temperatură mai 
ridicată. 

Cu tot recordul realizat, de 520 m adin- 
cime, și celelalte încercări reușite, pen- 
tru viitor proiectele prevăd condiții mai 
bune de lucru la mare adincime: așeza- 
rea pe fundul mării a unei cupole enor- 
me, etanșe, umplută cu aer la presiunea 
atmosferică, în care oamenii ar munci 
la fel ca și pe pămint. Accesul muncito- 
rilor la această uzină sau mină subacva- 
tică ar urma să se facă cu ajutorul sub- 
marinelor. 


viitorul înclină balanţa in favoarea ceasului 
electronic. Electronica reprezinta un cistig 
mare ca precizie în prezent și speranțe 
indreptatite ca dimensiuni si pret. Ceasul 
electronic ae serie va avea o precizie de 
0,1 secunde pe zi, adică de un minut pe an, 
ceea ce corespunde cu viata bateriei. Timp 
de um an cetățeanul va ști ora precisă (cu 
precizie de un minut), fără să facă vreo 
operație de reglaj sau întreținere; o dată 
pe an ceasornicarul va schimba bateria și va 
regla din nou ceasul cu precizie de 0,1 se- 
cunde. 

Se ştie că una din marile probleme ale 
ceasului electronic cu cuarț este aceea a 
trecerii de la frecvenţa enormă a mii de 
oscilații pe secundă la frecvența normală 
pentru mişcarea acelor, fără consum prea 
mare de energie. Rezolvarea acestei pro- 
bleme este cheia victoriei ceasului electronic. 

Nu puţini sînt însă cei care considera si 
acele clasice ca o etapă depășită şi visează 
la ceasul cu afișajul orei comandat prin 
radio, din satelit. 


Într-un ceas obişnuit timpul este măsurat de un oscilator 


mecanic (sus), 


In ceasul electronic de un oscilalor cu 


cuarț, mult mai stabil (stinya). 


— Domnule învățător se invirte! 
— Galileo, nu fi plricios! 


(După «DELTA») 


Fárá cuvinte 


(După «SPUTNIK») 


Cu zgomotul táu neintrerupt, Morse, impie- 
dici pe coleg sá ráspundá 


(Dupà «SPUTNIK») 


Fárà cuvinte 


Stiu si singur ce am de fácut! 


(Dupà «HOBBY») 


O informatie iti face plácere? 
(Dupà «PARIS MATCH») 
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f 4 fost siv@a tulburată de revolütia/telnico- 
stiintificà- contemporană. Prefigurari. ale 
viitorului ceasorhicele ai thart sau cele 
atomice, fara: piese în miscare, măsoară 
} timpul cu precizie de maim de (secundă 
(citiți la pag. S4) 


STIINTA-/ 
SI TEHNICA 


Doua ipostaze ale laserului: 
Transportat pe Selena 

de catre statia sovietica 
«Luna»—17, 

reflectorul laser 

(coperta I a) 

constituie cel mai perfect 
aparat telemetric 

capabil sá másoare 

cu o mare precizie distanta 
Pámint-Luná. 

Dar poate cel mai uimitor, 
privind folosirea laserului, 
il constituie faptul 

că el şi-a făcut apariţia 

si în scenografie 

(coperta a IV-a), 

dînd efecte 

feerice de mișcare, 
spatialitate si culoare. 
(Cititi la p. 37 si 51) 


GRAVI- 
TATIEI 


e Scade valoarea lui 
«g» pe Pămint? 

e Este sau nu infinită 
aria gravitației? 

e A detectat Weber cu 
adevărat undele gra- 
vitationale? 


(p. 17) 
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1975 sá se realizeze structura de bazá a sistemului national de prelucrare a datelor, in economie urmind sá 


CONDUCEREA ECONOMIEI 


aracteristic al viitorului plan cincinal, care reflectá procesul de modernizare 
trecerea la dotarea economiei nationale cu tehnica moderna de calcul 


funcţioneze peste 20 de centre de calcul de importanţă republicană, precum si o serie de centre teritoriale, 
dotate cu calculatoare din producția internă, precum și din import, la care se adaugă un număr însemnat de 
calculatoare cu care vor fi înzestrate unitățile economice». 


(Din expunerea tovarăşului Nicolae Ceaușescu 
la ședința Comitetului Executiv al C.C. al P.C.R. 
și a guvernului din 25 noiembrie 1970). 


ja” 


SISTEMUL 


NATIONAL papua 
E ȘI CONDUCERE 


Introducerea echipamentelor electronice de prelucrare a 
informaţiilor în economia naţională constituie una dintre com- 
ponentele importante ale efortului permanent făcut in tara 
noastră pe linia perfecționării metodelor şi tehnicilor de orga- 
nizare, planificare si conducere a proceselor economice. 
Preocupările în acest domeniu constituie o expresie a concep- 
tiei dinamice care stă la baza politicii economice promovată de 
partid si de stat, concepție care a generat o dezvoltare rapidă si 
multilaterală a economiei românești, transformarea acesteia 
într-o economie deosebit de complexă. 

Pentru prima oară, un program de dotare cu echipamente de 
calcul și prelucrare a informațiilor — îndeosebi a celor cu 
caracter economic —a fost adoptat în anul 1967. Încă de atunci 
au fost stabilite jaloanele principale ale unui viitor sistem 
național de prelucrare a datelor, menit să constituie un instru- 
ment tehnic de bază în adoptarea și soluționarea cantitativă a 
problemelor concurente în procesul de dirijare a activităţii 
economice la nivelul întreprinderilor, al ramurilor pe departa- 
mente, precum și la scara întregii tari. 


Dr. ing. MIRCEA PETRESCU 


Anii care au urmat au prilejuit adincirea si clasificarea ideilor 
privind crearea unui sistem national, precum şi acumularea 
unei experiențe proprii în folosirea calculatoarelor pentru con- 
ducerea economică, mai ales în întreprinderi. In prezent-s-e 
structurat o concepţie fundamentală asupra moduluifin care 
calculatoarele electronice urmează a fi implantate în economie, 
asupra prioritátilor care trebuie acordate în dotare si tipurilor 
de echipamente necesare, asupra rolului și interdependentelor 
ce se stabilesc între diferitele zone ale sistemului naţional de 
prelucrare a datelor. 

Potrivit acestei concepții, echipamentele de prelucrare a 
datelor vor fi instalate în centre de calcul, care, prin amplasarea 
lor, vor fi de trei categorii: centre de calcul apartinind unităților 


economice (întreprinderi, centrale), centre de calcul teritoriale, 


centre de calcul care deservesc activitatea de sinteză economică. 

Centrele de calcul amplasate în unități economice sînt desti- 
nate rezolvării problemelor de planificare și conducere opera- 
tivă specifice celulelor economiei naționale. Centrele teritoriale 
de calcul, amplasate în capitalele unui număr important de jude- 


te ale tárii, vor solutiona probleme de acelasi gen pentru in- 
treprinderi care in etapa actuală nu vor fi înzestrate cu echipa- 
mente proprii. În sfîrșit, zona superioară a sistemului va servi 
ca suport tehnic in rezolvarea sarcinilor care revin organismelor 
centrale in atributiile cárora intrá planificarea, administrarea 
mijloacelor financiare, statistica, organizarea si urmárirea acti- 
vitátii de comert interior si exterior etc. 

Peritru functionarea si dirijarea economiei nationale ca un 
tot unitar este necesar ca informatia sá circule in dublu sens. 
Această schemă a sistemului de prelucrare a datelor reflectă 
principiile de organizare a economiei țării. De exemplu, pro- 
punerile privind planurile economice se elaborează în unitățile 
de bază ale economiei, sint transmise organelor centrale ale 
statului, care le corelează cu necesitățile de ansamblu ale dez- 
voltării complexului economic și le retrimit, adaptate, spre nive- 
lurile inferioare. În mod similar circulă între centrele de calcul din 
zonele corespunzătoare informațiile referitoare la fundamenta- 
rea și îndeplinirea planurilor. 

Este de la sine înțeles că rețeaua națională de prelucrare a 
datelor constituie un sistem tehnic de mare complexitate, ale 
cărui sarcini în procesul de conducere a economiei țării impun 
restricții severe în ceea ce privește organizarea centrelor de cal- 
cul în diferite zone, gradul de standardizare și conținutul infor- 
matiilor care se vehiculează în sistem, arsenalul metodelor ma- 
tematice de prelucrare rapidă și eficientă a informațiilor, tipul 
echipamentelor folosite pentru culegerea, transmiterea, păstra- 
rea și prelucrarea informațiilor. În aceste condiții este firesc ca 
sistemul naţional de prelucrare a datelor să fie construit treptat, 
cu experimentări extinse în fiecare etapă de realizare a sa. 

Departe de a avea pretenția unei tratări complete a fondului 
problemelor de mai sus, vom încerca să sugerăm citeva din 
aspectele ce vor apărea în organizarea centrelor de calcul; 
multe dintre aceste aspecte sînt comune pentru cele trei zone 
ale sistemului național. 

Organizarea unui centru de calcul menit să contribuie la con- 
ducerea unor procese economice trebuie, în primul rînd, să 
prevadă posibilități cît mai largi pentru studiul și analiza canti- 
tativă detaliată a acestora. Pe această bază se elaborează 
modele (matematice) ale proceselor. care conduc la scrierea 
unor programe de calcul. Introducerea în echipamentul de cal- 
cul a acestor programe, împreună cu un mare număr de date 
numerice caracteristice proceselor (de exemplu, într-o proble- 
mă de transport, cantitatea totală a produselor ce urmează 
să fie deplasate, cu un număr dat de mijloace de transport de o 
anumită capacitate, de la citeva baze de aprovizionare la cîteva 
unități de desfacere), permite determinarea condițiilor în care 
procesul se desfășoară în modul cel mai economic. Prin urmare, 
în astfel de centre de calcul trebuie să se desfășoare activități 
de analiză, de modelare, de programare, de operare și intretine- 
re a echipamentelor etc. 

Desi însemnătatea activității de analiză, modelare si progra- 
mare este cel putin egală cu cea a naturii și complexității echi- 
pamentelor folosite, ne vom opri, în continuare, numai asupra 
acestui ultim aspect. Plecind de la particularitatile rezolvării 
problemelor economice, se pot formula destul de exact cerin- 
tele către calculatoarele folosite în acest domeniu. 

Printre altele, volumul mare de lucru reclamat de pregătirea 
datelor ce urmează a fi introduse în mașina de calcul poate face 
necesare utilizarea unor echipamente pentru înscrierea simul- 


Modul de implantare a calculatoarelor electronice in. sistemul 
național de prelucrare a datelor. 


CENTRE DE CALCUL 
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tana a informațiilor pe cartele perforate si pe banda perforata, 
prezenta de utilaj destinat Inscrierii autonome a informatiilor pe 
bandá magneticá sau a unor echipamente de introducere a 
informaţiilor direct de pe un text sau prin dictare; din același 
considerent sint necesare o viteză ridicată de lucru și o siguran- 
tă înaltă în funcționare a dispozitivelor de prelucrare, precum si 
funcționarea simultană a citorva asemenea dispozitive. 

Echipamentul de calcul trebuie, de asemenea, să admită 
extinderea capacităţii sale de prelucrare prin adăugarea ulte- 
rioară a unor subansamble funcționale suplimentare (de 
exemplu, creșterea memoriei interne). În principiu, maşina care 
intră în dotarea unui centru important de calcule economice 
trebuie să permită multiprogramarea, fiind prevăzută, în acest 
scop, cu dispozitivele de «coordonare» necesare pentru asi- 
gurarea accesului la unitățile de prelucrare a mai multor pro- 
bleme (programe), în raport cu prioritatea afectată fiecăreia. 

În componenta sistemului de calcul electronic trebuie să intre 
echipamente periterice cu o productivitate foarte mare și cu o 
autonomie ridicată în funcționare (unități de bandă magnetică, 
unități de discuri magnetice). Totodată calculatorul trebuie 
prevăzut cu un număr suficient de canale de legătură între 
principalele părți componente. În acest fel se asigură posibi- 
litatea transmiterii informaţiilor între oricare din părțile compo- 
nente fără a se opri procesul de prelucrare. 

În sfirsit, sistemul de calcul trebuie să folosească un princi- 
piu unic de codificare a datelor, care se înscriu pe diferitele tipuri 
de purtători de informaţie (cartele perforate, bandă de hirtie 
perforată, bandă magnetică s.a.). 

Un echipament de calcul care satisface exigenţele enumerate 
este, neindoielnic, scump. Trebuie să avem însă în vedere faptul 
că folosirea unor mașini cu o productivitate mai redusă sau 
mai putin sigure în funcționare poate conduce, în final, la so- 
lutii de ansamblu mai scumpe. In această lumină rezultă necesi- 
tatea ca dotarea centrelor de caicul sa rie racută cu echipamente 
modulare, a căror capacitate să poată ti cu ușurință extinsă in 
viitor. Astfel, dacă mijloacele materiale nu permit încă de la 
început instalarea în fiecare centru a unui echipament de capa- 
citate suficientă, se asigură completarea ulterioară a acestuia. 

Tinind seama de faptul că sistemul national de prelucrare a 
datelor trebuie să funcționeze ca un ansamblu integrat unic, ale 
cărui părți componente vor fi, după circa zece ani, interconec- 
tate prin canale de transmisie de date, se pun probleme de com- 
patibilitate atit între echipamentele utilizate cit si între meto- 
dele și programele de calcul folosite în diferitele zone ale siste- 
mului. Principiul compatibilitatii impune o metodologie unitară 
de codificare a informaţiilor 'schimbate între «etajele» siste- 
mului, prezența unor calculatoare apartinind unei aceleiași 
«familii», care să poată face schimb de date cu cea mai mare 
ușurință etc. x 


Crearea sistemului national de prelucrare a datelor repre- 
zintá o acțiune de mare anvergură, ce va antrena însemnate 
mijloace materiale, dar care va avea cu siguranță efecte pozi- 
tive adinci în efortul de modernizare a economiei nationale. 
Punind la dispoziţia factorilor de conducere de la toate nivelu- 
rile un instrument precis și puternic de analiză și calcul, acest 
sistem va fi un ajutor de neegalat în activitatea de elaborare a 
deciziilor în economie și de orientare a proceselor economice 
în direcția dorită, 


Circulaţia în dublu sens a informaţiilor necesare funcţionării si dirijarii 
economiei naționale 


ANALIZA PROCESULUI 
ECONOMIC 


MODELAREA 
PROCESULUI ECONOMIC 


ELABORAREA DE PROGRAME 


PROCES 
ECONOMIC 


ECHIPAMENT DE PRELUCRARE 
(CALCULATOR ELECTRONIC) 


E mco 


DE LA SISTEMUL 


aN FORMATIONAL ZONAL 


Sis: 


LA BANCA DE 


INFORMATII 


Ing. NICOLAE SUCITULESCU 


Sistemul -național de informatică și conducere reprezintă ansamblul elementelor interdependente 

si semnificative din interiorul economiei nationale, al metodelor și echipamentelor, 

prin care sînt determinate și selectate, înregistrate și transmise nivelelor adecvate de decizie, 

soluțiile cantitative sau calitative ale ecuaţiilor de interdependenfá necesare conducerii politice și economice. 
Prin structura și gradul său de determinare, el este un sistem probabilist extrem de complex, 

comparabil cu sistemul cerebral uman. 


Modernizarea sistemului informaţional 
actual a devenit necesară pentru că, prin 
conceptele, metodele şi dotarea lui tehnică, 
el nu mai constituie un sistem riguros uni- 
tar şi coordonat cu nivelul de dezvoltare și 
diversificare a economiei naţionale. Din 
această cauză conţine un număr mare de 
informaţii nesemnificative sau prea putin 
relevante pentru complexitatea proceselor 
care au loc In economie. Evidenta tehnica- 
operativá, neunitará In forma si continut, 
este supradimensionatá si detine peste 
75 % din activitatea de evidenta a Intreprin- 
derilor. Informaţia nu mai este întotdeauna 
corelată cu competenţa reală a diverselor 
nivele de decizie si devine astfel insuficientă 
sau neeconomică. 


ZONELE SISTEMULUI 
INFORMAȚIONAL 


Noul sistem national de informatica şi 
conducere are un caracter functional si nu 
administrativ. Aceasta fi conferă indepen- 
dentá faţă de modificările care pot surveni 
în organizarea economiei și o structură mult 
mai stabilă. Subsistemele intormatice runc- 
tionale urmează a fi multiplicate şi inte- 
grate treptat într-un sistem unic. Informarea 
se bazează pe principiul conducerii prin 
exceptie, respectiv pe sesizarea abaterilor 
de la nivelele sau valorile prevăzute, s! 
pe acela al raportării pe un canal unic, în 
sensul că o informaţie se culege o singură 
dată si nu circulă pe mai multe circuite. 
Sistemul asigură distribuția regională a 
tehnicii în concordanță cu repartizarea 
forțelor de producţie pe teritoriul național 
şi compatibilitatea echipamentelor de cu- 


legere, pregătire, prelucrare, stocare și 
transmitere a datelor cu sistemele de pre- 
lucrare. 

Sistemul national de informatică si con- 
ducere îndeplineste în esență patru func- 
tii. Realizează informarea periodică sau la 
cerere asupra proceselor economice, teh- 
nice-stiintifice si social-culturale care se 
desfásoará in toate sectoarele si comparti- 
mentele economiei nationale. Sintetizeazá 
intormatiile prin concentrarea progresiva 
a datelor si oferá organelor de decizie 
elementele esentiale pentru evaluarea co- 
rectá a activitátii din zonele subordonate. 
Asigurá, prin prelucrarea corespunzátoare 
a datelor, elaborarea de variante pentru 
luarea deciziilor si automatizarea unor de- 
cizii de mare frecventă sau de rutină. 
Realizează gestiunea integrată a unităţilor 
economice sau a unor sisteme mai com- 
plexe, cum ar fi centralele industriale sau 
ramurile economiei. În practică, aceste 
funcțiuni ale sistemului de informatică și 
conducere trebuie să se reflecte cu efecte 
net favorabile în elaborarea unitară a pla- 
nurilor pe baza unui sistem national ae 
indicatori specifici şi a modelelor de dez- 
voltare şi optimizare, în programarea si 
urmărirea operativă a producţiei, aprovi- 
zionarea tehnică-materială, urmărirea pro- 
gramelor de cercetare si dezvoltare, în 
documentarea tehnică, științifică si econo- 
mică, 

Asa cum s-a mai arătat, structura siste- 
mului național de informatică şi conducere 
este zonală, fiind formată din trei zone 
principale, în care vor fi constituite siste- 
me informatice adaptate la condiţiile spe- 
cifice ale proceselor şi activităților din zonă. 


Bancă de informaţii pentru un sistem de între- 


prindere in care fiecare utilizator Isi depozitează 


informațiile şi are numai el acces la acestea. 


BANCA 
DE INFORMAȚII 


UTILIZATORUL 1 


= SUBSISTEMUL 3—— 


Prima zona cuprinde intreprinderile si uni- 
tatile economice, grupurile de uzine si 
centralele industriale. Ea urmeazá sá fie 
dotată cu centre de calcul uzinale si centre 
de calcul de ramurá, care vor deservi mai 
multe întreprinderi din aceeaşi ramură sau 
subramură a producției materiale chiar 
dacă sint amplasate în județe diferite. 

Cea de-a doua zonă este aceea a activi- 
tatilor teritoriale. Elementul său caracte- 
ristic îl constituie centrele teritoriale de 
calcul destinate să deservească unităţi 
economice şi uzine — din ramuri diferite, 
dar amplasate pe teritoriul unui județ — și 
conducerea de partid și de stat pe plan 
local. Ultima zonă — zona macroecono- 
mică — cuprinde ministerele, instituţiile 
centrale de sinteză, instituțiile de cercetare, 
proiectare si invatamint si intormarea opera- 
tivá a conducerii superioare. Esenta acestei 
zone o constituie sistemele informatice 
bazate pe sisteme informationale speci- 
fice si strins legate de sistemele organizate 
in întreprinderi si ramuri de producţie. 
Principalele sisteme care vor fi organizate 
in aceastá zoná, chiar in primele etape ale 
realizárii sistemului national, sint: sistemul 
planificárii economiei nationale, sistemul 
statistic-contabil, sistemul financiar-ban- 
car, sistemul aprovizionárii tehnice-mate- 
riale, sistemul documentárii tehnice, stiin- 
tifice şi economice. 

Amploarea efortului financiar și de pre- 
gătire a cadrelor, dificultățile inerente ana- 
lizelor de sisteme și progresul lent pe care 
l-am realizat în domeniul aplicaţiilor nece- 
sare organizării sistemelor integrate de in- 
formaticá si conducere conferă realizării 
sistemului national caracterul unei acțiuni 


Bănci de informații In rețea. Acest sistem se poate folosi în cazul a patru 
mari întreprinderi cu profil similar. 


UTILIZATORUL 2 


—SUBSISTEMUL 4 


de durată. În linii mari, in cincinalul actual, 
proiectul sistemului national concentreazá 
efortul principal de organizare si dotare 
asupra combinatelor siderurgice, pentru 
a se crea baza necesará a conducerii 
aprovizionárii cu metal a marilor unitáti din 
industria constructiilor de masini care re- 
prezintá, In acelasi timp, grupe de tehnologii 
distincte si a unui numár de combinate 
chimice moderne de mare capacitate. In 
zona activitátii teritoriale vor fi dotate cu 
centre de calcul teritoriale cel putin jumá- 
tate din judetele tárii. In zona macroecono- 
mica, pe lingă sistemele instituţiilor de sin- 
tezá mentionate, se vor realiza centre de 
calcul cu specific de proiectare pentru 
constructiile industriale si energia electri- 
cá — solutie temporará piná la realizarea 
retelei de teleprelucrare prin acces multi- 
plu — si va Incepe construirea, la nivelul 
economiei nationale, a primei bănci de 
informatii, care va contine serii unitare de 
date statistice interogabile la cerere. 


SISTEMUL INTEGRAT — TREAPTA 
SPRE CONDUCEREA CIBERNETICA 
A ECONOMIEI 


In perioada 1976-1980 urmeazá a fi reali- 
zate sisteme integrate de conducere in 
toate marile Intreprinderi industriale, ex- 
tinderea retelei de centre teritoriale la toa- 
te judetele tárii si sistemul de calculatoare 
electronice de mare capacitate functio- 
nind cu acces multiplu pentru conducerea 
superioará, planificarea economiei natio- 
nale,banca centrală de intormatii, precum si 
pentru o buná parte din sistemele institu- 
tiilor de sinteză. Proiectarea sistemului 
național de informatică şi conducere are, de 
asemenea, în vedere realizarea rețelei pu- 
blice de servicii de prelucrare electronică 
a informaţiei, a sistemului naţional de te- 
letransmisie a datelor. 

n anul 1975 se va realiza cel puţin jumă- 
tate din capacitatea de calcul necesară a 
economiei naționale, iar la sfirşitul dece- 

niului actual aproape in această capa- 
citate. În cincinalul 1981-1985, subsiste- 
mele sistemului național de informatică şi 
conducere vor fi integrate și se va realiza 
sistemul integrat de planificare si conduce- 
re cibernetică a economiei naționale. 

Dotarea sistemului național de informa- 
tică şi conducere cu echipamente de pre- 
gătire, prelucrare si transmitere a informa- 
tiilor va fi asigurată în cea mai mare parte 
de industria națională de tehnică de calcul. 
Dotarea cu masini electromecanice și elec- 
tronice de birou — mașini de calcul, de 
facturat, de facturat si contabilizat— va con- 
tinua într-un ritm mai susținut decit cel 
realizat în cincinalul precedent. De exem- 
plu, numărul mașinilor de calculat de birou 
cu care va fi dotată economia naţională în 
anul 1980 va fi de zeci de ori mai mare decit 
cel existent în 1970. Se va ajunge astfel la 
30-35 de mașini pentru o mie de salariați 
ocupați în activitatea de evidenţă, realizindu- 
se o proporţie cu totul satisfăcătoare în 
condiţiile dezvoltării tehnicii electronice de 
calcul. Pentru a se crea posibilitatea conec- 
tării mașinilor electromecanice de birou ca 
dispozitiv de culegere a datelor se va ex- 
perimenta imprimarea de caractere stilizate. 

Baza înzestrării cu tehnică electronică de 
calcul o constituie producţia de calcula- 
toare, «Felix», care vor fi fabricate într-o 
serie unitară, cu o capacitate a memoriei 
centrale de 64 000, 128 000, 256 000 și 512 000 
de caractere. Pentru unele subsisteme, care 
necesită o capacitate mare de calcul încă 
din prima etapă a realizării sistemului na- 
tional, şi pentru acumularea de experiență 
în utilizarea optimă a terminalelor în acti- 
vitatea de gestiune şi conducere a proce- 
selor, dotarea se va baza pe calculatoare 
de mare capacitate din import. 

In principiu, se prevede ca In reteaua cen- 
trelor electronice de calcul sá fie folosite 
calculatoare de capacitate medie, utilizind, 
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Se poate spune cá intreaga viatá a oamenilor este condusá 


si controlatá de sisteme. 


Ne nastem intr-un sistem social, sintem educati intr-un sistem de invátámint, 


participám in viata la un sistem politic, 

lucrăm într-o întreprindere care este un sistem etc. 

lar fiecare sistem este un subsistem fácind parte 

dintr-un sistem mai mare sau este compus din subsisteme. 
Ce este un sistem? Un ansamblu de elemente organizate 
intr-un anumit fel in vederea atingerii unui obiectiv. 


Scopul unui sistem este realizarea unui obiectiv, stabilit pe baza unor decizii, 


iar evoluția sa este controlată și corectată tot pe baza unor decizii. 
Materia primă necesară pentru luarea tuturor acestor decizii 

este informația, iar sistemul care furnizează informațiile 

pentru luarea deciziilor este sistemul informaţional. 


CINE? 
UNDE ? 


CALCUL 


CIND? 


DE CE? 


ELECTRONIC: 


Ing. EUGEN NASTASEL 


COMPUTERUL — INSTRUMENT 
DE CONDUCERE 


Conducerea unui proces oarecare în ca- 


* drul unui sistem informational implică ur- 


mătoarele activităţi de bază: selectarea o- 
biectivelor; alocarea resurselor; planifi- 
carea desfășurării procesului; controlul și 
evaluarea rezultatelor. Întrucît fiecare dins 
tre aceste activităţi conține decizii, condu- 
cerea are nevoie de informaţii pentru a 
lua aceste decizii. 

Computerul permite prelucrarea acestor 
informaţii cu viteze care nu puteau să fie 
imaginate înainte de oameni. De asemenea, 
permite înmagazinarea (stocarea) si punerea 
la dispoziţia utilizatorului a milioane de 
informaţii, ceea ce transformă computerul 
într-o bancă de informaţii. 


DEZVOLTAREA COMPUTERELOR 
PE PLAN MONDIAL 


La un computer putem distinge două 
părți: partea de echipament propriu-zis, 
numită şi hardware compusă dintr-o uni- 
tate centrală si unitățile periferice ; si a doua, 
ansamblul tehnicilor de folosire a echipa- 
mentului, care permite și ușurează dialogul 
om-masiná, numit şi software. 

Computerele moderne, cele din așa-nu- 
mita generație a 3-a, sînt caracterizate prin- 
tr-o tehnologie de fabricaţie avansată (ele- 
mente microminiaturizate), viteză de pre- 
lucrare ridicată, volume de informaţii ce 
se pot prelucra foarte mari, si, mai ales, prin* 
tr-un software toarte dezvoltat. 

Aceste mașini au cunoscut în ultimul de- 
ceniu o dezvoltare aproape uluitoare, atit 
în ceea ce privește numărul lor cit si nivelul 
de performanţe. 

Dacă în 1955, un calculator de generația a 
ll-a putea să înmagazineze in memoria sa 
10 000 de informaţii elementare, iar timpul 
de calcul pentru o operaţie elementară era 
de 23 milionimi de secundă, în 1970 un calcu- 
lator de generația a Ill-a poate înmagazina 
512 000 informații elementare, cu un timp 
de prelucrare de 750 bilionimi de secundă. 
Totodată, costul pentru 100 000 de astfel 
Sp operarii a scăzut de 46 ori la generația 
a Illa. 

in ceea ce priveste numárul de computere 
s-a calculat cá in Statele Unite in 1961 va- 
loarea anualá a echipamentelor de pe piatá 
era de 1,5 bilioane dolari, crescind in 1970 
la 7 bilioane dolari. 

De asemenea, dacá o intreprindere inves- 
tea in 1961 4% din valoarea investitiilor in 
echipamente de prelucrare a informatiilor, 
in 1970 acest procent a crescut la 13%. 


——^ 


STUDIUL PRELIMINAR 


In tabelul de mai jos sint date cifrele pri- 
vind creșterea numărului de calculatoare 
în cîteva țări. În aceste cifre nu sînt incluse 
calculatoarele existente în U.R.S.S. 


S.U.A. Europa Japonia 
1959 2 034 265 11 
1970 85 000 29 000 7 500 
1975 170 000 112000 40000 
(previziuni) 


Odată cu creșterea numărului de com- 
putere și cu creșterea numărului perfor- 
mantelor echipamentelor apare însă o pro- 
blemă nouă. Computerul, la fel ca orice 
unealtă, poate să fie folosit mai eficient sau 
mai putin eficient, utilizarea sa putind să 
fie măsurată cu beneficii sau cu pierderi. 
Cu cit se utilizează un echipament mai «per- 
formant» cu atit este mai mare pericolul 
unei rentabilitáti mai scázute. Deci pro- 
blema care se pune este de a inváta cum sá 
folosim echipamentul mai bine, mai eficient. 

Pentru a rezolva aceastá problemá, efor- 
turile specialistilor in ultimii ani s-au con- 
centrat mai ales pe dezvoltarea software- 
ului, care este cel ce dá semnificatie unui 
calculator si íi asigurá rentabilitatea. Pe 
acest drum s-a mers realizindu-se: programe 
specifice (seturi de instructiuni) de utilizare 
a echipamentului; programe de aplicatii pe 
tipuri de probleme, care cuprind descri- 
erea detaliatá a operatiilor ce se executá 
pe computer, pentru un obiectiv specific 
al utilizatorului. Ín acest sens se pot cita 
programele pentru programarea productiei, 
programele de calcul al salariilor, de calcul 
al necesarului de aprovizionat etc. 

Aceastá dezvoltare a software-ului, nu- 
mitá si «explozia» software-ului, à fácut ca 
eforturile in tárile care construiesc compu- 
tere sá treacá de la realizarea echipamen- 
telor asupra mijloacelor de utilizare. Astfel 
dacă raportăm la valoarea totală a echipa- 
mentelor produse în perioada 1968—1972, 
valoarea computerelor propriu-zise crește 
cu 42%, a echipamentelor periferice cu 
95%, iar a echipamentelor de culegere a 
informaţiilor cu 200%. Este semnificativ 
faptul că dacă pina în 1970 raportul costuri- 
lor hardware/software era de 1/1, în anii 
următori va deveni aproximativ 1/4. 


EFICIENȚA LA NIVELUL 
NTREPRINDERII 


Utilizarea computerului într-o întreprin- 


ANALIZA 
SISTEMULUI ACTUAL 


Programul de organizare a sistemului informaţional cuprinde mai multe 
à etape. D 
terminarea fiecárei etape, se pot face corecturi, ceea ce face necesar feud ux 


legáturi In sens invers. 


PROIECTAREA 
NOULUI SISTEM- 


dere trebuie privită si înțeleasă în primul 
rînd după criteriul eficienței economice 
pe care o aduce această utilizare pe ansam- 
blul întreprinderii. Introducerea, și ulterior 
exploatarea unui sistem de prelucrare auto- 
mată a informațiilor, constituie o acțiune 
care concentrează un număr însemnat de 
oameni cu înaltă calificare, pe un timp în- 
delungat, ceea ce reprezintă costuri ridi- 
cate. 

Din aceste cauze, întreaga activitate tre- 
buie să se desfăşoare în cadrul unui program 
care să permită organizarea și controlul 
metodelor si tehnicilor utilizate, persona- 
lului necesar si ale echipamentului preco- 
nizat. De asemenea, un asttel de program 
trebuie să prevadă cînd si cum se tace mă- 
surarea rezultatelor obținute, timpul con- 
sumat pentru acest lucru putînd fi comparat 
cu o investiţie pe termen lung, dar sigură. 

Programul de organizare cuprinde mai 
multe etape, in cadrul fiecárei etape pu- 
nindu-se o serie de intrebári la care numai 
dupá ce s-au gásit ráspunsuri satisfácátoare 
se continua activitatea. 

Prima etapă o constituie: studiul preli- 
minar, care trebuie să răspundă următoa- 
relor întrebări: care sînt domeniile din 
întreprindere în care utilizarea calculato- 


ÎMPLANTAREA 
NOULUI SISTEM 


rului poate rezolva mai bine şi mai rentabil 
problemele fata de sistemul existent? care 
este succesiunea aplicațiilor pe diverse pro- 
bleme din întreprindere, succesiune care 
asigură cea mai rațională utilizare a calcu- 
latorului? Cînd se găsesc răspunsurile la 
problemele de mai sus, se poate evalua ne- 
cesarul de personal si se pot planifica lu- 
crările. 

A doua etapă este analiza critică a siste- 
mului de prelucrare a informaţiilor, sistem 
folosit în prezent de către întreprindere. 
În cadrul acestei etape trebuie să se stabi- 
lească ce prelucrări de informaţii de intrare 
sînt utilizate pentru a se obține informaţiile 
de ieșire necesare si ce resurse sint utilizate 
pentru aceasta. Întreaga analiză trebuie să 
permită o corectă înțelegere asupra modu- 
lui cum «lucrează» sistemul actual și care 
sînt influențele exercitate către și de către 
mediul exterior sistemului. 

Etapa următoare priveşte stabilirea obi- 
ectivelor noului sistem, etapă în care se re- 
liefează ce va trebui să facă sistemul pentru 
a contribui în viitor la realizarea sarcinilor 
întreprinderii. 

Ultima etapă de organizare a noului sis- 
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Analiza criticà a sistemului actual de prelucrare a informatiilor. 


INFORMATII DE IESIRE 


INFORMATII DE INTRARE 


Perfectionarea uneltelor aschietoare n-a putut tine 


pasul cu imbunátátirea caracteristicilor fizice — 

in special duritatea — ale aliajelor 

de mare rezistentá si refractare. 

Ca urmare au fost puse la punct noi metode 

de prelucrare, mai eficiente, ale acestor materiale. 
Una dinire tehnologiile care capátá o ráspindire 
tot mai largá o constituie 

prelucrarea electrochimicá a metalelor (PEC). 
Putem spune cá ea este inversul galvanoplastiei, 
metalul fiind prelevat printr-o reactie electrochimicá. 
Piesa de prelucrat constituie anodul 

unei celule electrolitice, 

circuitul fiind completat printr-un catod 

asezat in apropierea piesei respective. 
«Dizolvarea» metalului se produce mai repede 
atunci cind distanta dintre piesá si catod 

este mai micá, adicá la intensitatea maximá 

a curentului, astfel incit prin folosirea 

unei scule-catod de o formă specială 

se realizează prelucrarea selectivă a metalului. 


DE LA TEORIE LA PRACTICĂ 


Prelucrarea electrochimică diferă de galvanoplastie în mai 
multe privințe. Astfel, pentru prelucrarea metalului se utilizează 
densități de curent foarte ridicate, care pot atinge 200 A/cm?, 
distanța dintre electrozi fiind minimă (inferioară sau egală cu 
200 my), în scopul reproducerii cit mai precise a formei sculei- 
catod, prin «săpare» în piesă. Apoi, pentru a înlătura produsele 
reacțiilor anodice si catodice și pentru a menţine temperatura 
stabilă în spaţiul dintre electrozi, este necesară scurgerea ra- 
pidă a electrolitului (cca 30 m/s). 

Determinarea cantității de metal de prelevat se face pe baza 
legii lui Faraday referitoare la electroliză, după care această 
cantitate este proporțională cu intensitatea curentului, timpul și 
echivalentul electrochimic al metalului respectiv. De asemenea, 
trebuie să se țină seama și de legea lui Ohm pentru calcularea 
intensitătii curentului si a tensiunii în funcție de indicii de rezis- 
tentá electrică ai electrolitului. 

Gradul de prelucrare este independent de duritatea sau re- 
zistenta materialului, reprezentind 16 cm? la fiecare 10000 A 
pentru majoritatea metalelor și aliajelor. 

Reacţia electrochimică se produce astfel: sub acţiunea cu- 
rentului continuu, ionii electrolitului se deplasează către elec- 
trozii Incarcati de sens contrar. La catod se descarcă ionii de 
hidrogen, degajindu-se hidrogenul, iar la anod materialul pierde 
un număr de electroni corespunzător valentei sale, care se unesc 
cu ionii OH din electrolit, dind naștere unui hidroxid metalic ce 
se evacuează sub formă de slam. 


lonii sărurilor electrolitului, care nu participă la reacții, sint 
neutri; ei servesc numai la ridicarea conductivității electrice a 
soluției. Folosirea azotatului de sodiu sau a clorurii de sodiu 
conduce din acest motiv la precipitarea rapidă a ionilor metalici 
sub T de hidroxizi, ceea ce împiedică depunerea lor pe scula- 
catod. 

Cu toate că principiile de bază sint simple, aplicarea noului 
procedeu cere folosirea unui echipament special si cunoștințe 
tehnice temeinice. Densitatile ridicate de curent fac necesară 
disiparea cantității importante de căldură care se produce în 
spaţiul îngust dintre sculă și piesă, în care scop se pompează 
un volum mare de electrolit pentru reimprospátarea și evitarea 
fierberii. Tintnd seama de îngustarea intervalului, electrolitul 
se pompează la presiuni înalte, care acționează asupra electro- 
zilor, tinzind să-i distanteze. Pentru a se impiedica aceasta, 
construcţia instalaţiei este foarte solidă si rigidă, determinind 
prelucrarea la tolerante minime. Curentii care trec prin electrolit, 
în spaţiul îngust, pot produce arcuri electrice între scula-electrod 
și piesa-electrod, cu posibilități de deteriorare a acestora. Pro- 
tectia se realizează cu ajutorul unor sisteme extrem de sensibile 
de detecție a scinteilor, care asigură decuplarea rapidă a in- 
stalatiei. 

Echipamentul de prelucrare electrochimicá trebuie sá reziste 
de asemenea si acțiunii corosive a electrolitului, în care scop in- 
stalatlile de pompare, filtrare si înmagazinare a acestuia sint 
din materiale anticorosive. 


RECTIFICARE, FREZARE SI STRUNJIRE 


Acestea sint operatiile care pot fi executate cu bune rezultate 
prin procedeul electrochimic, atunci cind metalul de prelucrat 
are o rezistentá ridicatá. Aplicarea acestei tehnologii trebuie 
făcută cu grijă, luind însă si o serie de măsuri pentru a prein- 
timpina unele inconveniente. Astfel, prelevarea metalului de pe 
piesa de prelucrat fárá o actiune mecanicá produce o suprafatá 
absolut i dy de tensiuni. Pe de altá parte, curentii paraziti pot 
produce mici adincituri la limita gráuntilor cristalini. Aceste 
douá efecte pot reduce rezistenta la obosealá a materialului si 
necesita deci un tratament superficial, mecanic, al pieselor, dupa 
prelucrarea electrochimicá. 

In timpul prelucrárii, electrolitul se incarcá cu bule de gaz 
si hidroxid precipitat, iar temperatura creste. Acesti factori 
influențează asupra conductivității electrolitului în spatiul dintre 
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1) Schema funcţionării maşinii de prelucrare  electrochimică. 

2) Fiecare. palelă a rotorului turbinei cu gaze din ilustrație a 
ost confecționată printr-o singură operație. 

În titlu: Roţi dințate: a) In stare brută, b) prelucrate electro- 
chimic. 
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O noțiune nouă si putin neclară: prognoza tehnologică. 

Toată lumea știe ce este o prognoză meteorologică 

9i importanţa pe care o are prevederea timpului 

pentru toată activitatea și existența omenirii. 

Cunoașterea viitorului tehnologic nu este mai putin importantă. 


TIMPUL 


Pentru omenirea secolului XX, a cărei existență 
este atit de strîns legată de dezvoltarea impetuoasă 
a tehnologiei, a devenit o necesitate vitală , 
prevederea evenimentelor tehnice ale viitorului apropiat, 
ca și prevederea termenului în care aceste evenimente 
s-ar putea materializa. 
Celula de bază a oricărei economii — 

lee întreprinderea industrială modernă — 

~ 


are de rezolvat numeroase probleme noi si complexe, 
cum ar fi creșterea continuă a mărimii întreprinderilor 
industriale, presiunea din ce în ce mai mare a competiției 
pentru noi piețe și noi clienti, 

ritmul din ce în ce mai accelerat al apariției unor noi 
tehnologii și produse și necesitatea permanentă 

de a pregăti cadrele, la toate nivelele, 

pentru noile sarcini ce le stau în fa 

Să vedem cum se pun aceste probleme 

în construcția de mașini. 


ÎN 
CONSTRUCTIA 
DE MASINI 


Ing. R. TUDOR 


RITMUL TRANSFORMĂRILOR 
ȘI TEHNOLOGIA PREVIZIUNII 


Caracteristică pentru prezentul și viitorul apropiat al epocii 
noastre este accelerarea ritmului transformărilor. 

Examinarea cîtorva grafice din domenii foarte diferite. care 
reflectă marirea vitezei de calcul a computerelor, creșterea di- 
mensiunii petrolierelor sau pertectionarea mijloacelor de co- 
municatie prin dezvoltarea*spectaculoasá a vitezelor de circu- 
latie confirma pe deplin această premisă. Ritmul transformărilor 
este accelerat si de micșorarea decalajului dintre momentul în 
care se face o anumită descoperire tehnică și momentul apli- 
cării ei în practică. De pildă, de la realizarea primului motor 
Wankel și a primului autovehicul pe pernă de aer și pina la răs- 

îndirea lor în domenii foarte variate au trecut doar 5—6 ani. 
n 1964, un chimist de la firma americană «General Electric» a 
realizat o nouă metodă de sintetizare a materialelor plastice din 
polimeri macromoleculari, iar la numai un an după această 
descoperire «General Electric» avea deja uzine în stare de func- 
tionare și vinduse materiale plastice produse prin noul procedeu 
în valoare de 10 milioane de dolari. 

Desființarea barierelor existente între diferite domenii tehnice 
contribuie la progresul spectaculos al prelucrării metalelor, 
metodele clasice fiind înlocuite cu metode bazate pe fenomene 
fizice (laser, ultrasunete, tascicul electronic etc.). 

De asemenea, se presupune câ ponderea principală în eco- 
nomie atit în ceea ce privește ocuparea forței de muncă cit si 
contribuția la produsul national brut o vor avea prestările de 
servicii. În 1963, în Anglia, 38% din populaţia activă lucra în in- 
dustria prelucrătoare, iar 56% în domeniul prestărilor de servicii, 
în timp ce în S.U.A., aceste cifre erau 29%, respectiv 62%. A- 
ceastă tendință va determina o dezvoltare spectaculoasă a ma- 
sinilor, utilajelor, accesoriilor pentru service, mică mecanizare 
și automatizare etc. 

Pornind de la tendința manifestată în prezent, se presupune 
că în viitor oamenii vor beneficia de foarte mult timp liber. Or, 
într-un anume viitor, o colectivitate care va lucra, să zicem, 147 
de zile pe an și va avea 218 zile de concediu va avea un orizont 
şi necesități total diferite de cele ale colectivitatii de azi. Dacă 
timpul liber va fi folosit pe deplin, domeniul de activitate cu cres- 
terea cea mai mare va fi învățămîntul. În urma creșterii timpului 
liber și a resurselor de bani, pe toate pieţele vor apare cerințe 
deosebite, referitoare la originalitatea şi individualizarea pro- 
duselor. Pentru a fi competitivă, industria constructoare de ma- 
şini pentru uz gospodăresc (de la fierul de călcat și pină la auto- 


mobil) va trebui să se adapteze şi să reacționeze repede la va- 
riațiile modei și gustului. 

Se știe că marile utopii tehnice ale lui Jules Verne se bazau 
în primul rind pe fantezie și pe intuiție. Metodele moderne de 
prognoză tehnologică se bazează pe sistematizarea și aprecie- 
rea comparativă a cunoștințelor noastre despre viitor, pentru 
a putea interveni rapid în practică. 


TRECUTUL ESTE O TRAMBULINĂ PENTRU VIITOR 


Toate metodele de prognoză tehnologică utilizează unul sau 
altul dintre cele două tipuri de indicatori ai evoluţiilor viitoare: 
tendinţele sau necesitățile viitorului. Prognoza denumită ex- 
ploratoare, prin definirea tendinţelor tehnologice, ne permite 
ca, situindu-ne în trecut și în prezent, să aruncăm o privire în 
viitor asupra evenimentelor tehnoloaice noi. Celălalt tip de prog- 
noză, aşa-numita prognoza normativă, pornește de ia aerinirea 
unor necesități tehnologice încă necunoscute în prezent si ne 
permite să ne plasăm în viitor pe o platformă alcătuită din eveni- 
mente și capacităţi tehnologice pe care am dori și am fi capabili 
să facem ca viitorul să le conţină. De pe această platformă putem 
arunca o privire asupra punctelor posibile de pornire și a căilor 
de la care și prin care am putea atinge aceste obiective pornind 
de la prezent, cit și asupra posibilității efective de a le realiza. 

O simplă examinare a graficului vitezei de călătorie a omului 
demonstrează atit avantajele cit și limitele metodei extrapolarii. 
De exemplu, performanțele cerute în viitor fiecărui mijloc de 
transport specific — avion, avion cu reacţie, rachetă — trebuie 
corelate cu curba de dezvoltare a mijlocului de transport res- 
pectiv. O curbă generală permite să se facă previziuni asupra 
vitezei maxime de călătorie la o anumită dată, în viitor, fără a fi 
neapărată nevoie să se cunoască forma vehiculului sau sistemul 
său de propulsie. De asemenea, se poate determina și mijlocul 
de transport (avion, tren, automobil) optim pentru un anumit 
domeniu de distanțe și un anumit trafic. 

Binetnteles, previziunile asupra vitezelor viitoare de călătorie 
nu pot îi extinse la infinit, prin extrapolare; există bariere de sunet, 
de căldură, de acceleraţie, care, practic, limitează vitezele comer- 
ciale. După cum am arătat mai sus, previziunea normativá pre- 
supune întoarcerea înapoi pentru a determina treptele necesare 
atingerii unui anumit obiectiv. Astfel, un obiectiv de mare interes 
pentru omenire este acela al fabricării de materiale de propulsie 
și materii prime pe Lună, prin exploatarea directă a resurselor 
selenare. O asemenea exploatare ar necesita, în primul rînd, 
progrese tehnice considerabile în ceea ce privește posibilităţile 


de viață si de muncă pe Lună, ca si In domeniul exploatării de- 
pozitelor minerale de pe Lună. Pe baza metodelor de prognoză 
tehnologicá, se apreciazá ca intre anii 1980 si 2020 exploatarea 
resurselor selenare va deveni o realitate. 


EXTRAPOLAREA PREZENTULUI SI CERINTELE 
VIITORULUI 


Experienţa ultimului sfert de veac demonstrează elocvent că 
posibilitățile tehnice au fost mai mari decit capacitatea oameni- 
lor de a le exploata. De aceea are loc un proces continuu de 
selecție a obiectivelor și nu este suficient să se știe că un anumit 
obiectiv va fi atins la o anumită dată, ci trebuie să se stabilească 
probabilitatea unei cereri mult sporite pentru realizarea acelui 
obiectiv. 

A pune prea multă bază pe extrapolarea tendințelor prezente 
este periculos, deoarece se creează impresia că procesul trans- 
formării se autogenerează, împins înainte de o forță motrice 
proprie. În fond, ceea ce dă impuls transformărilor tehnologice 
este cererea. Presupunind că vechea relație dintre viteză si ce- 
rerea de comunicaţii mai bune se va menţine, se prevede cá, in 
anul 2000, pentru o călătorie din Anglia în Australia vor fi nece- 
sare doar 60 de minute. O asemenea previziune are un suport 
tehnologic destul de solid. După cum revista noastră a mai in- 
format, în momentul de față se experimentează avioanele hiper- 
sonice, cu viteze de peste 6 000 km/oră. Dar ceea ce o asemenea 
previziune nu a luat în seamă este proporția dintre publicul că- 
lător care va cere asemenea călătorii ultrarapide și cel amator 
de călătorii mai lente. 

Este foarte important să se prevadă inlócuirea procedeelor 


tehnologice. pentru a putea decide dacă mai merită să se perfec- 
tioneze tehnologia existentă sau trebuie elaborate imediat teh- 
nologii noi. De asemenea, la orice produs se pune problema 
de a prevedea ritmul de variaţie a unor caracteristici importante, 
cum ar fi rezistența, greutatea, costul, pentru a tine pasul cu 
cererea. Numai pe această bază se va putea decide orientarea 
cercetării spre crearea unor produse absolut noi sau spre îm- 
bunátátirea calităților produselor existente. 

Simpla extrapolare poate duce la erori de previziune. Aşa s-a 
intimplat cu acel fabricant american de motoare de avion care 
a luat hotărîrea de a nu fabrica motoare cu reacţie, pe motivul că 
reacţia nu va putea învinge niciodată pistonul în privinţa eficienţei 
și economiei de combustibil fără să țină seama de costul de 
exploatare foarte redus al motorului cu reacție, avantaj care a 
și determinat victoria acestuia din urmă. La fel s-ar putea ca 
cerințele cheie ale transportului urban de persoane în viitor să 
fie ocuparea unui spațiu cit mai redus și poluarea minimă a 
atmosferei. 

Deci un obiectiv de bază al prognozei este identificarea cerin- 
telor viitorului, pe care va trebui să le satisfacă progresul teh- 
nologic. De exemplu, se pot prevedea necesitatea creşterii 
preciziei de prelucrare pină la miimi de micron și o dezvoltare 
corespunzătoare a tehnologiilor bazate pe fenomene fizice (la- 
ser, fascicul electronic etc.), știind că tehnologiile de prelucrare 
clasice nu pot asigura asemenea precizii. 


MODELAREA MATEMATICĂ A SISTEMELOR 


Printre metodele cantitative de prognoză tehnologică se nu- 
mără: extrapolarea tendințelor, analiza periodică, curbele teore- 


oe 


PANORAMIC MONDIAL 


EDUCATIE, CULTURA 


Recent a apárut Anuarul statistic al 
UNESCO — 1969. Interpretarea cifrelor 
din principalele capitole deschide o 
panorama a progresului educativ si cul- 
tural al lumii. Si iată: 

Asemenea televiziunii, activitatea 
editorială a cunoscut o dezvoltare im- 
presionanta In 1968 au fost publicate in 
intreaga lume 4867 000 de titluri, ceea ce 
reprezintă o creștere de 70% fata de 1955. 
Tot in acest an, omenirea a primit 22 
milioane de televizoare, numárul total 
al acestora ridicindu-se la 236 milioane, 
cifrá de opt ori mai mare decit cea a 
anului 1953. 

Acest «boom» spectacular trebuie co- 
relat, desigur, cu indicele frecventárii 
sálilor de cinema. In Anglia, de exem- 
plu, spectatorul mijlociu n-a mers decit 


de 4 ori la cinema în 1968. adică o dată 


mai putin fata de anul precedent In 
anul 1967, în Statele Unite, unde pubiicui 
dispune de 9 800 săli de cinema, la care 
se adaugă cele 3600 «drive-ins» (cine- 
matografe în aer liber pentru automo- 
bilisti), media frecventării pe cap de 
locuitor era de 7; ea atingea in acelasi 
an 4 pentru Franta si 1 pentru Italia 
n 1968, spectatorul bulgar a mers la 
cinema in medie de 14 ori, iar cetátenii 
Uniunii Sovietice (care singurá detine 
peste jumátate din sálile de proiectie 
din lume) au vizionat in medie 20 de 
filme. ^ 

Examinarea mai atentá a anuarului 
amintit relevă însă o situație paradoxală, 
în același timp încurajatoare și nedreap- 
tă. Încurajatoare pentru că se observă 
un progres cultural incontestabil — nu- 
mărul de cărți, de posturi de radio și 
de studenți crește fără încetare, consu- 
mul de «hirtie culturală» triplindu-se 


o parte din cele aproape 3 miliarde 
și jumătate de oameni care populează 
planeta beneficiază de aceste progrese. 
De exemplu, în domeniul activităţii edi- 
toriale, Europa, care reprezintă numai 
13%, din populația mondială, publică 
peste 44% din titluri; în acelaşi timp, 
producția de cărți nu este decit de 1,6% 
în Africa și de 20,5% în Asia, deși cele 
două continente numără respectiv 10% 
şi 55,9% din locuitorii globului. 

De amintit numai că în timp ce State- 
le Unite publicau în 1968 14,4% din pro- 
ductia mondială de cărți (o scădere în 
raport cu 16,4% in 1967), U.R.S.S., isi 
sporește producția cu 1%, realizind un 
procentaj de 15,6. 

O situație analogă se observă si în 
ceea ce privește lectura cotidianelor. 
Suedezii sint aceia care citesc cel mai 
mult: într-adevăr, dacă în 1968 numărul 
de titluri de ziare a scăzut în această 
tara, în schimb tirajul a crescut, atingind 
518 exemplare pentru mia de locuitori. 
În Japonia tirajul pe mia de locuitori era 
de 492 de exemplare, în timp ce în An- 
glia (campioană mondială încă din 1954, 
cu 573) el a atins 463, în Republica De- 
mocratá Germană 445, in Republica Fe- 
derală a Germaniei 328, în Norvegia 
Olanda, Noua Zeelandă si U.R.S.S. pes- 
te 300 de exemplare. Într-un mare numai 
de țări europene tirajul pe mia de lo- 
cuitori se situează între 200 și 300 de 
exemplare. Tirajul scade însă catastro- 
fal cînd trecem în alte continente: în 
Pakistan nu există decit 6 exemplare 
pentru mia de locuitori, în Ceylon 44, în 
Malaezia 75. În Africa, dacă această 
cifră este de 96 în Insula Mauriciu, ea 
rămîne inferioară lui 1 pentru 2000 de 
locuitori în Dahomei și nu depășește 


tistici anterioare, 44 de tari africane nu 
aveau nici un cotidian. 

Referitor la producția de filme. ea 
tinde să crească în țările în curs de dez- 
voltare și să descrească în țările industri- 
alizate. Dar dacă schemele se modifică, 
nedreptatea rămine. De exemplu, în 
1968 India era, după Japonia, cea mai 
mare producătoare de lungmetraje; cu 
cele 350 de filme, ea atingea aproape 
producția Statelor Unite la începutul 
anilor 1950. Dar indianul mijlociu n-a 
mers decit de 4 ori la cinema în 1966 — 
ultima dată statistică din această tara 
Producţia cinematografică a Statelor 
Unite în 1967 (215 filme) era inferioară 
celei a Italiei in 1968 (254), depășea pe 
cea din Grecia (192) din același an, din 
U.R.S.S. (163), din Hongkong (156) sau 
din Pakistan (133). Pentru Africa, Anua- 
rul statistic mentioneazá 54 de lung- 
metraje realizate in Republica Araba 
Unita si 3 in Algeria. : 

Cifrele referitoare la efectivele scoiare 
sînt mult mai optimiste. În 1967 numărul 
total al elevilor înscriși în cele trei 
grade de invatamint a crescut cu 15 mi- 
lioane, ridicind cifra globală la 450 mi- 
lioane. 

Repartizarea celor 674 milioane de 
receptoare radio pe care le totalizează 
lumea arată, de asemenea, progrese 
simtitoare. Jumătate din ele se găsesc 
in Statele Unite, dar pe glob numárul 
lor la mia de locuitori creste destul de 
Hirt n, Maroc acesta a trecut de la 

n a 57 in 1 el atin 
Kenya si 104 in Piano — 

n America de Sud, aceasta cifrá os- 
cileazá intre douá extreme: 82 in Guyana 
francezá si 381 in Argentina si Uruguay. 


EMIL TOMA 


fată de 1950. Nedreaptá pentru că numai — 0,6 pentru 1 000 in Mali. Potrivit unei sta- 


tice de crestere, corelarea tendintelor si modelarea matematicá 
a sistemelor. 

Extrapolarea tendintelor, metodá de proiectare a trecutului 
in viitor, bazatá pe premisa cá directia si cantitatea sau viteza de 
schimbare observate într-un interval oarecare de timp din trecut 
se vor menţine si în viitor, este una din cele mai vechi, din cele 
mai curent folosite, şi din cele mai simple de utilizat metode de 
prognoză tehnologică. 

O variantă a metodei extrapolării, analiza periodică încearcă să 
extrapoleze fluctuații periodice, dar este mai putin sigură dacă 
nu se cunosc cu suficientă precizie cauzele periodicitatii. Con- 
stituind o perfecţionare a celor două metode precedente, curbele 
teoretice de creştere încearcă să prevadă modul în care se vor 
modifica cu timnul canacitătile tehnologice, pornind de la ino- 
teze teoretice reteritoare la tactorii determinanti ai capacităților 
respective (de pildă, variația exponențială, cu timpul, a perfec- 
tionărilor dintr-un anumit domeniu). 

Corelarea tendinţelor duce abordarea analitică precedentă cu 
încă un pas mai departe. Ea încearcă să stabilească previziu- 
nea concretă a variației in timp a factorilor determinanti si să cal- 
culeze pe această bază cum se va moditica capacitatea respec- 
tivă în timp. 

Treapta logică următoare este modelarea matematică a sis- 
temelor. Prin această metodă, cel care elaborează prognoza 
încearcă să dezvolte un model matematic complet (sistem de 
ecuaţii) asupra dinamicii interne si a caracteristicilor de răspuns 
ale unui sistem global real și să simuleze cu ajutorul acestuia 
nu numai prezentul, dar si tendinţele și răspunsurile de viitor 
ale sistemului. De pildă, dacă se alege sistemul fabricaţiei de 
mașini, metoda implică stabilirea unor ecuaţii reprezentind dina- 
mica tehnologică, socială, politică, economică si ecologică, 
caracteristicile de răspuns care acționează în interiorul siste- 
mului si utilizarea lor pentru a simula tendinţele si răspunsurile 
prezente și viitoare din practica fabricaţiei de maşini. 

lată pe scurt care sint citeva din problemele pe care le ridică 
prognoza tehnologică, adică «buletinul meteorologic» al viito- 
rului apropiat privind concepţia și fabricaţia mașinilor de toate 
genurile, de la accesorii, rod al imaginaţiei si inventivitatii, si 
pînă la roboți care traduc în viață străvechiul vis al simbiozei 
om-mașină. 


IONII - UNELTE DE MARE RANDAMENT 
(URMARE DIN PAG. 8) 


electrozi, rezultatul fiind moditicarea gradului de prelucrare în 
unele porţiuni ale piesei. În acest caz se impune un control 
sever al compoziției şi circulaţiei electrolitului. Cu toate aceste 
precautiuni, folosirea prelucrării electrochimice la «săparea» 
în metal a unor forme complicate nu este competitivă din punct 
de vedere tehnic și economic cu alte procedee, ca, de exemplu, 
turnarea, presarea etc. 

Un domeniu în care noua tehnologie a dat bune rezultate este 
rectificarea electrochimicá, cu ajutorul căreia se obțin suprafețe 
plane sau cu forme simple. Scula folosită este un metal bun 
conducător în care sint încrustate particule de material dur, rău 
conducătoare de electricitate. Rectificarea clasică, inițiată cu 
ajutorul gráuntilor abrazivi, ia numai 5% din metal, în timp ce 
restul este înlăturat prin electrochimie în spaţiul produs prin 
prelucrarea mecanică. Faptul că nu se produce o încălzire locală 
a piesei recomandă utilizarea noului procedeu la metale și aliajele 
dure, greu prelucrabile prin metodele obișnuite. 

La strunjirea electrochimică, tehnică, recent introdusă, se 
realizează forme simple, făcînd să se rotească fie scula-electrod, 
fie piesa de prelucrat. În acest mod se pot executa profile com- 
plicate, simetrice, din metale greu prelucrabile prin așchiere. 


EFICACITATE 


Calculele economice au arătat că diferența de investiţii (in 
care intră studiile, proiectarea și valoarea mașinii propriu-zise) 
față de metodele clasice se amortizeazá, în medie, după execu- 
tarea a cca: 100 de piese prelucrate de înaltă tehnicitate. În a- 
ceastă situație, pentru serii mari, prelucrarea electrochimică 
devine rentabilă. Principalii beneficiari ai noului procedeu sint 
producătorii de turbine cu gaz $i motoare de aviație. Această 
tehnică dă rezultate foarte bune în special la prelucrarea formelor 
complexe ale suprafețelor portante si a rădăcinii palelor de tur- 
bină, precum și la profilarea discurilor de turbină. În același 
timp, această metodă se pretează din punct de vedere tehnic- 
economic la frezarea de cavități asimetrice în structura de re- 
zistentá a fuzelajelor de avion, pentru reducerea greutății acestora. 


B Enigma, mister, ipoteze... 

doar citeva lucruri sint bine stabilite: 
tectitele sint mai tinere 

decit meteoritii, insá virsta lor 

nu coboara sub 700 000 de ani; 


B Cu milioane de ani în urmă, 
Pámintul a fost martorul 

unui fantastic spectacol cosmic 
de sunet și lumină; 

milioane de «lacrimi lunare» 
multicolore au fost proiectate 
în spațiu. 


Bj Va fi dezlegatá enigma tectitelor 
in urma alunizárii lui «Apollo»-16 
in vecinátatea craterului Tycho? 


N e aflăm în a doua jumătate a secolului al XX-lea. Transfor- 


măm planeta și investigăm imensitatea universului. Pă- 
trundem tot mai adinc în tainele vieţii și ale atomului, în lumea 
computerilor și a navelor cosmice, dar încă multe enigme își 
așteaptă dezlegarea. lată una dintre acestea: tectitele. 


DE LA MOLDAVITE LA «LACRIMILE LUNII» 


Tectitele sint meteoritii cei mai bogaţi în silice (70—83% SiO,) 
și alumină (10—16% AI, O,), dar săraci in alcali (3—5%) si practic 
lipsiți de apă (0,0059; H,O). 

Aspectul lor este sticlos, prezentindu-se sub formă de frag- 
mente usor rotunjite (pará, bilá, disc, elipsoid), transparente, 
de culoare albastră închisă, verde, violet sau brună. Greutatea 
tectitelor variază de la citeva grame pină la un kilogram, recordul 
apartinind unor tectite expuse la Muzeul de istorie naturală din 
Paris, care cintáresc fiecare cite 3 kg. 

În urmă cu peste 100 de ani, fizicianul Mayer a descoperit 
primele tectite pe valea Vitavei în Cehoslovacia, pe care le-a 
denumit «moldavite». Ulterior tectitele au fost semnalate și în 
alte regiuni ale lumii, fiind botezate după numele provinciei 
geografice în care au fost descoperite. Astfel, cele găsite pe 
Coasta de Fildeş și Libia se numesc «africanite», cele din In- 
dochina, Siam și Malaya — «indochinite», în Filipine — «filipi- 
nite» etc. Pină în prezent au fost depistate cca. 40000 de «aus- 
tralite», 700 de «jawaite», 500 000 de «filipinite», 40 000 de «indo- 
chinite», 55 000 de «moldavite» și peste 14 000 de «americanite». 

Interesant de remarcat este faptul că tectitele descoperite 
sint localizate în regiuni lipsite de activitate vulcanică, în stratele 
tertiarului şi cuaternarului și că nici o rocă magmatică, terestră 
nu corespunde cu aceşti meteoriți sticlosi. Procentul ridicat de 
silice le apropie simţitor de obsidianele terestre (sticlă vulcanică), 
dar se deosebesc radical de acestea printr-un conținut mult mai 
mic de alcali și un exces pronunțat de alumină. Tectitele nu 
pot fi clasificate nici în seria de diferențiere a meteoritilor pentru 
că o lacună enormă, legată de compoziţia lor, le separă chiar 
si de meteoritii litici cei mai acizi. 

Savantii au sesizat faptul că tectitele de pretutindeni sint iden- 
tice, indiferent de structura și compoziţia formațiunilor geologice 
în care au fost găsite. Analizele geochimice au evidenţiat, în 
afara componenților de bază (Si, Al, Fe, Ca), si mici cantități 
de Sr, Zr, Ge, Sn, V, Cr, Ni, Au, Ag, Cu, Pb, Ga. În ce priveşte 
vîrsta tectitelor, determinările care s-au efectuat au indicat valori 
foarte diferite; de exemplu, cele din insula Tasmania au o vechime 
de 14 milioane de ani, cele din Cehoslovacia ajung la 34 de mi- 
lioane, iar cele din Texas ajung chiar la 35 milioane de ani. În 
privința datării tectitelor însă, trebuie remarcat faptul că savanții 
nu au ajuns încă la o unitate de idei, dar, în schimb, se știe cu 
siguranţă că tectitele sint mult mai tinere decit meteoritii. 

Toate tectitele studiate prezintă o slabă și sporadică radio- 
activitate, ceea ce determină probabil emanatii intermitente de 
radiații verzui. Din această cauză, poate, popoarele orientale 
le-au investit cu puteri miraculoase, numindu-le «lacrimile 
Lunii». 


DE ORIGINE TERESTRĂ, SELENARĂ SAU COSMICĂ? 


Un răspuns exact la această întrebare nu a fost încă formulat. 
Ipoteza după care tectitele ar fi produsul activităţii vulcanice de 
pe Terra are multe puncte vulnerabile, întrucit ele nu au fost de- 
pistate în regiuni vulcanice și, totodată, nici o rocă terestră nu 
corespunde compoziției acestor corpuri. Conform acestei ipo- 
teze, materialul ce alcătuiește tectitele ar proveni din cenușa 
fină a eruptiilor vulcanice care s-a ridicat în partea superioară 
a atmosferei, unde s-a condensat și apoi a recázut pe pámint. 
În timpul acestei căderi s-ar fi produs si retopirea materialului 
respectiv. 

n secolul trecut, marele fizician Laplace susținea că tectitele 
au ajuns pe Pămint în urma activităţii vulcanilor selenari. Dar 
este foarte puţin probabil să fi apărut vulcani de o asemenea 
energie încit să poată transmite produselor vulcanice viteza 
necesară anulării gravitaţiei lunare. 

Savantii americani Craig si Miller de la Universitatea Califor- 
nia admit originea selenară și vulcanică a tectitelor, iar compa- 
triotul lor, profesorul Harold C. Urey, laureat al Premiului Nobel 
pentru chimie, susține că impactul dintre planeta noastră si 
coada unei comete reprezintă sursa generatoare a acestor 
corpuri misterioase. 

Alti savanți, printre care și profesorul Wasserbourg de la Insti- 
tutul tehnologic din California, avansează ideea că originea 
acestor tectite s-ar putea afla în corpuri astrale mult mai depăr- 
tate decit Luna. 

Referitor la «bilele cosmice» aflate pe Lună și sesizate în 
probele aduse de selenauti, marele geochimist sovietic acad. A.P. 
Vinogradov arată că tectitele sint cu totul de altă natură decit 
substanţa lunară. Ele sint roci de tipul granitului cu mare con- 
ținut de baze, avind deci o altă compoziție decit acesta, si au 
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Craterul lunar Tycho — presupusa pistă de lansare a tectitelor — 
reprezintă o uriașă groapă cu un diametru de 87 km şi o adincime 
de 2100 m. 
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MICROCURS 


DE PSIHOLOGIE 
A ÎNVĂȚĂRII 


TEORII 
. SI PRACTICI 
iN INVATARE 


Pentru profesori si, mai ales, pentru elevi si studenti, 
in organizarea invátárii decisiv este ráspunsul la intrebarea: 
„Cum?“ Intereseaza deci precizarea metodelor si utilizarea 
lor optimă. Pentru aceasta este necesar să se țină seama de 
trei factori: obiectivele învățării; 2) conţinutul ei; 3) 
procesele psihice prin care se realizează învățarea. Atita 
timp cit nu cunoaștem „ce se petrece în capul elevului“, 
in ce mod se însușesc cunoștințele și se constituie opera- 
tiile mintale, nu putem să ne orientám clar asupra meto- 
delor. 

Este adevărat, practica școlară demonstrează, prin 
efectele ei, care din metode sint preferabile în raport cu 
anumite scopuri. În secolul nostru însă se pune problema 
ca să fie depășită și practica prin soluţii principial noi, 
inspirate de știință. Aceasta cu atit mai mult cu cit din meto- 
dologia școlară se desprind principii care sint valabile fiecare 
luate în parte, dar in confruntare unele cu altele se dovedesc 
uneori a fi contradictorii. Astfel se constată opoziții între 
principiile intuitiei, ale prezentării concrete a obiectelor, 
a tablourilor, a schemelor și cele ale demonstraţiei verbale 
logice. Intuitia, fondată pe o concepţie senzualistă (care 
exagerează insemnătatea rolului simţurilor în cunoaștere), 
a fost invocată pentru a combate formalismul verbal și 
pentru a conferi instrucţiunii un caracter realist. Abuzul 
de intuiţie și uneori chiar folosirea ei neabuzivă provoacă 
o reţinere a generalizărilor și a construcţiilor simbolice. 
Sint momente în care trebuie să se opereze numai cu meto- 
dele verbale sau matematice fără nici un auxiliar intuitiv. 
În consecință, problema este aceea a îmbinării intuitiei 
cu mijloacele verbale ale unei modelări graduale de la ima- 
gine la simbol. 

O altă alternativă intervine în corelarea părților cu 
intregul, mai precis in proportionarea cunoștințelor. de 
insuşit. După viziunea asociationistá asupra psihicului, ca 
și după teoria reflexelor condiţionate trebuie să se recurgă 
la asocierea „element cu element“ a cunoștințelor, astfel 
incit printr-o inducţie treptată să se obțină inlántuiri siste- 
matizate. În formele asociationiste de învățare variază numai 
modul cum e concepută întărirea legăturilor. După unii 
specialiști se prevede un joc de „încercări și erori“, urmind 
să se fixeze, prin exercițiu, numai asociaţiile soldate cu 
reușită. După alţii, importante sint repetițiile, just esalo- 
nate, în vederea memorării și fixării deprinderilor. În gene- 
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ral se pune accentul pe asigurarea corectitudinii asocierilor 
și se considera că fiecărui elev trebuie să i se creeze condi- 
tiile pentru a urma perspectiva sa de cunoaștere, pentru 
a realiza, la fiecare pas, șansa optimă de învăţare. 


Reprezentanţii altor teorii (gestaltiste și structuraliste) 
combat învățarea bazată pe asocieri. Ei socotesc că psihicul 
este alcătuit din totalitáti, din structuri ample. De: aceea 
se recomandă ca invátarea să pornească de la întreg la parte, 
să debuteze global. Aceasta pentru a trasa noi structuri. 
Cind este vorba de elemente completive, este necesar după 
gestaltisti să se asigure incluziunea lor in. vechile structuri, 
ceea ce duce la restructurári. 

Demn de relevat este faptul cá chiar o veche structurá 
reorganizatá, de pildá, reformularea unor cunostinte gene- 
reazá noi informatii, relevá noi aspecte privind implicatiile 
unor blocuri informationale de care deja dispun. 

Discutarea fenomenului invátárii numai in planul inte- 
lectual s-a dovedit a fi unilateralá. Se impunea si conside- 
rarea factorilor motivationali si afectivi. Sociologul K. Lewis 
a atras atentia asupra faptului cá recoltarea noilor cunos- 
tinte depinde si de vectorii motivationali, de aspiraţiile — 
subiectului. Tolman a elaborat conceptul de „variabilă inter- 
mediará", intelegind prin aceasta trebuintele, cunoştinţele 
si deprinderile de care dispune subiectul si prin care sint 
filtrate cunoștințele noi ce se insusesc. O serie de alti autori 
insistá asupra importantei intereselor cognitive. Latura 
afectivá a invátárii este dependentá de modul in care se 
efectueazá predarea, de raporturile dintre profesor si elev 
si, de asemenea, de climatul spiritual ce se infiripá in colec- 
tivul de elevi. 


Mai presus de orice, se impune însă „legea efectului”, 


formulată încă la începutul secolului “de către Thorndike. 


dobindeste pentru ea interes și dragoste. Dar succesul | 


depinde de modul în care este orientat și pregătit elevul 
pentru a însuși și utiliza anumite cunoștințe. Decisive rămîn 
deci anticiparea si organizarea învățării astfel încit elevul 
să înțeleagă profund, să-și dezvolte gindirea prin elaborarea 
de operații corespunzătoare specificului cunoştinţelor de 
ordin matematic, ideologic, istoric, lingvistic etc. Cu alte 
cuvinte, se impune ca elevul să fie activ în învățare, să 
ajungă pe o poziţie de independență si iniţiativă. 

Știința contemporană pare să indice o ieșire din labi- 
rintul de orientări parţiale și accentuări unilaterale culti- 
vate în trecut. Dacă esenţială este activitatea elevului fn 
învățare, atunci tot procesul de însușire a cunoştinţelor 
trebuie conceput în sensul formării acțiunilor mintale de 
observare, gindire, memorare și imaginare. 

Integrative. și mult mai edificatoare decit toate cele 
arătate mai sus sint teoriile actionale ale învățării. După 
Janet, Dewey, Piaget, Vigotski, intelectul se constituie prin 
interiorizarea acțiunilor, prin mentalizarea lor. Acţiunea 
izvorăște dintr-un motiv, se orientează către un scop şi 
dispune de o anumită organizare. Modelele acțiunilor sint 
însă iniția! exterioare subiectului, ele sint fixate în practică, 
în limbă, în cultură. De aceea, elevul trebuie orientat exact 
asupra modului cum trebuie să procedeze într-un act de 
învățare pentru a avea, așa cum arată Galperin, Bruner, 


G. Miller ș.a., scopuri precise și planuri clare și complete. 
Apoi este necesar să se acționeze material, manipulindu-se 
obiecte, efectuindu-se montări și demontări, clasificări de 
obiecte sau imagini ale lor. Urmează etapa acțiunii cu voce 
tare, cînd elevul spune ceea ce a făcut și cum a procedat. 
Se interpune şi o etapă a acțiunii imaginative, în care se 
reprezintă concret respectiva desfășurare. Finalmente se 
ajunge la nivelul acțiunii în gind, ce prevede o operare 
prescurtată, generalizată și simbolică. Că astfel de etape 
fac parte în chip organic din învățare o dovedește, de pildă, 
modul în care se însușește numeratia: 1) pe degete sau 
betisoare; 2) cu voce tare; 3) prin măsurarea mintală a 
unor obiecte reprezentate: 4) prin conceptele abstracte 
de număr. 

Este adevărat, unele etape se vor elimina în fazele mai 
avansate ale învățării. Se pare însă că direct, simbolic, inva- 
tarea nu e posibilă. Esenţial pentru noi sînt însă direcția 
și efectele acțiunilor de învățare, și despre acestea este 
necesar să discutăm aparte. 
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~» Se dă fractia: F(x) = 
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Începînd cu luna ianuarie 1971, revista noastră publică subiectele la exa- 
menele de admitere din facultăţile tehnice din Bucuresti si celelalte centre 
universitare. În luna ianuarie am publicat problemele de fizică date la concur- 
surile de admitere din anii 1966—1970 la facultățile electrice, mecanice şi de 
transporturi din Bucuresti; în februarie am continuat cu problemele de mate- 
matică pentru aceleaşi facultăţi. În acest număr publicăm tot probleme de mate- 
matică, însă pentru facultăţile de metalurgie si chimie industrială din Bucu- 
reşti. În lunile viitoare continuăm cu problemele de fizică si chimie. 


METALURGIE 
sesiunea: 2 septembrie 1966 


Subiectul nr. 1 
x*— 3x! — 3x + 9 


x*— 3x! — 8x + 24 

Se cere: a) sá se simplifice fractia data; 

EE notează cu F,(x) fractia simplificată 

e la punctul a; să se rezolve ecuaţia F.(x) = 

= 2x; c)să se determine valorile parame- 
trului m așa incit ecuaţia: 


x — 
2. 
F, (x) + m m 
rádácinile reale. 


Subiectul nr. 2 


Se dá sistemul de ecuatii: 


=2m să aibă toate 


c Bec CRIT 
y x 3 
Ia $e ig 


Se cere: à) sá se rezolve sistemul dat; b) 
să se scrie al n-lea termen al progresiei arit- 
metice crescătoare in care primii doi ter- 
meni sint valorile lui x si y care verifică 
sistemul dat; c) să se arate că în această 
progresie suma pătratelor a doi termeni con- 
secutivi oarecare este divizibilă cu 4. 


Subiectul nr. 3 
À cos 2x +sin 6x 
Se dă expresia E = 9 i 4 
sin 2x + cos 6x 


egale; p să se determine valorile lui m pen 


tru care are loc relatia 
1 2 2m(m + 1) 
X dew aee 
1 2 (n — 1)*, 


unde x;, Xa sint rădăcinile ecuaţiei f(x) = 
= 05; €) să se construiască curba y = f(x) 
pentru m = — 2; d) să se discute ecuaţia 
f(x) — 0 cind m este un parametru real. 


Subiectul nr. 2 


d x*—2x + 5 
Se dá functia Ix) = ——— 
x= 4 

Se cere: a) să se determine valorile lui x 

pentru care avem 
4<f(xs)=5 

b) să se studieze variaţia funcţiei f(x) si să 
se reprezinte grafic; c) să se rezolve ecuația 
x? — 2x +5 à; 20(1 — x) 


x — 1 x* 2x 4-75 


=1 


Subiectul nr. 3 


Se dă sistemul de ecuaţii 
X TEAS. 
[3 za 
‘ies | ox 2 


1 1 5 


x y a 


unde a este un număr strict pozitiv. 

Se cere: a) si se rezolve sistemul; b) se no- 
tează cu x,, yı 0 soluţie $i cu xs, ys cealaltă 
soluție a sistemului, astfel ca x; < xs. 
Se construiesc două progresii aritmetice: 
una are primul termen egal cu x, și al doilea 
egal cu y,, cealaltă progresie are primul ter- 
men x, Si al doilea termen ys. Să se calculeze 
al 10-lea termen al fiecărei progresii; c) 
Notind cu Sn suma primilor n termeni din 
prima progresie si cu S'n suma primilor n 
termeni din a doua progresie, să se deter- 
mine valorile lui m pentru care produsul 
Sn. S'n este strict pozitiv; d) să se calcu- 
leze lim (y $n — y = Sn): 

Dn- oo 


METALURGIE 
Sesiunea: 3 septembrie 1967 


„J Subiectul nr. 1 


Se cere: a) să se scrie expresia dată sub 
forma calculabilă prin logaritmi; b) să se 
calculeze valoarea numerică a lui E cind 


sin 2x = — T şi 2x este cuprins între m şi 


3r 
£1 ; €) 84 se calculeze valoarea numericá a 


5r 


24 


lui E pentru x — 


Chimie industrială 
Subiectele 1 şi 2 sint aceleaşi de la Facul- 
tatea de metalurgie 


"Subiectul 3 


Se dă funcția y = ] a 
+ x 

Se cere: a) sá se caleuleze prima $i a doua 
derivată ; b) să se calculeze abscisa punctului 
de inflexiune; c) să se studieze variaţia func- 
fiei date şi să se reprezinte grafic. 


CHIMIE INDUSTRIALĂ ȘI METALURGIE : 


sesiunea : 2 iulie 1967 


Subiectul nr. i 


Se dă ecuaţia f(x) = (m — 1)x* — 2(m + 
+ 1)x + m* + 3m +2 =0 

Se cere: a) să se determine valorile lui m 
pentru care ecuaţia f(x) = 0 are rădăcini 


x*+x+ 1#m(x+ 3) 


x+2 
și se cere: a) să se determine valorile para- 
metrului m pentru care ecuaţia f(x) = 0 are 
rădăcinile imaginare; b) să se determine va- 
loarea lui m pentru care numărătorul este 
divizibil cu numitorul; c) dacá x, si x, 
sint rădăcinile ecuaţiei f(x) — 0, să se 
3 3 
x, + x, 
Some ; d) să 
X +x 
1 2 


Se dă frac(ia: f(x) = 


formeze expresia g(m) = 


se găsească valorile lui m pentru care 
g(m) = 0. 


Subiectul nr. 2 - 


Se dă o piramidă S. ABCD avind ca bază 
dreptunghiul ABCD, in care AB = 2asi 
BC = a. Fie SD = 2a înălţimea piramidei 
date si P un punct de pe muchia SB. Se 
cere: a) să se calculeze aria laterală a pira- 
inidei date; b) să sc arate că dacă P este mij- 
locul muchiei SB, triunghiul APC este isos- 
cel. Sá se calculeze aria lui; c) si se deter- 
mine pozitia punctului P pe muchia SB 
asa încit triunghiul APC să fie dreptunghic. 


Subiectul nr. 3 


Se dă ecuaţia: 1 + cos 4x = m (sin x — 
— cos x)*, în care m este un parametru. Se 
>: a) Să se determine valorile lui sin 2x 
e de această ecuaţie; b) pentru care va- 
lori ale parametrului m ecuatia admite cele 
mai multe soluţii? c) să se determine toate 
soluțiile ecuației date în cazul cînd m veri- 
fică ecuația: 
mt — 10 m? + 33m! — 38m + 8 = 0 


(e 


EX 


CHIMIE INDUSTRIALA 
Sesiunea: 3 septembrie 1967 


Subiectul nr. 1 


Se dă trinomul de gradul II în x 

f(x, m) = x* + (m — 2)x + m + 1, unde 
m este un parametru arbitrar. Se cere: a) 
să se determine intervalele de variaţie ale 
lui m astfel incit trinomul să aibă rădăcinile 
reale; b) să se determine intervalele de va- 


riatie ale lui m astíel incit — 12 e ^ 
Xs 


zc E Æ+ 1, X, ŞI Xa fiind rădăcinile ecua- 
x 
tiei fx, m) = 0; c) să se studieze variaţia 


$i să se reprezinte grafic funcția x = ai 
Kr 


Subiectul nr. 2 

ee problema ca la punctul 1 Metalur- 
gie 

Subiectul nr. 8 


Sá se rezolve sistemul 
E era gh 
y x 5 
x!'y!—5xy + 6 =0 


CHIMIE INDUSTRIALA 
Sesiunea: 6 iulie 1968 


Subiectul nr. 1 


Ca la punctul 1 de la facultăţile electrice, 
mecanice si de transporturi, 


y Subiectul nr. 2 


x? +(a+ i)xd a 
x* +1 

Se cere: a) sá se studieze natura rádácini- 
lor ecuaţiei f(x) = U pentru valori reale ale 
parametrului a; b)să se arate cá pentru 
a = —1 sint verificate inegalitátile 
— 1 (x), < 1 pentru toate valorile reale 
ale lui x; à se determine valoarea lui a 
astfel ca ecuaţia f(x) = x să aibă suma a două 
rădăcini egale cu 3 şi apoi să se rezolve 
această ecuaţie. 


N Subiectul nr. 3 


Se dă funcţia f(x) = 


Se dă funcția f(x) = Vx* — 5x? + 4 şise 
cere: a) să se găsească domeniul de definiţie; 
b) să se găsească valorile lui x pentru care 
f(x) ia valori maxime sau minime $i să se 
calculeze valoarea funcţiei f(x) in aceste 
puncte; c) să se calculeze: 


| lim (x? — Vx" —5x?* + 4. ) 
X00 


METALURGIE 
Sesiunea: 6 iulie 1969 


E Se ST A RA NO TUO e ono o 


Subiectul nr. 1 


Se considera un triunghi ABC in care avem 
relațiile 2b = a+e, € — A = 60° Si se 
cere: a) să se calculeze sin B; b) să se calcu- 
leze sin A, sin €; c) să se calculeze suprafaţa 
triunghiului stiind cá b = 1. 


Subiectul nr. 2 


Douá plane perpendiculare P si Q se 
taie după dreapta d. Se ia un punct A in 
planul P si un punct B in planul Q. Se noteazá 
cu M mijlocul segmentului AB si A’, B’ 
proiectiile punctelor A,B pe dreapta d. 
a) Să se arate că toate feţele tetraedrului 
ABA'B' sint triunghiuri dreptunghice $i că 
MA* = MB’; b) fiind date AA’ = a, BB’ = 
= b, A'B’ = € săj se calculeze lungimea 
segmentului AB si si se arate cá suma patra- 
telor ariilor triunghiurilor AA'B' si BA'B* 
este de patru ori mai mare ca pătratul ariei 
triunghiului MA'B'. 


Subieetul nr. 3 


Se dă sistemul de ecuaţii: Vx — y + 


+ Vx +y =a; x? + 5y? — 6xy = 0,unde 
a este un parametru real. Se cere: a) să se 
rezolve sistemul pentru a = 2; b) să se 
verifice soluţiile obţinute; c) dacă xi, yi 
este soluţia cu valori raţionale, iar Xs,ya 
soluţia cu valori iraționale, să se determine 
parametrul a astfel incit să avem: 


Xaya = (1 + x, + yı) (V6 — 2) 
CHIMIE INDUSTRIALA 
Sesiunea: 6 iulie 1969 


ae SS SU ÉL Là às 
Subiectul nr. 1 «^ 
Se dă funcţia: 


f(x) =x d +m(2- £) xer- 
x? p 


(0) în care m este un parametru real. Se 


cere: a) să se determine m astfel încit ecu- 
atia f(x) = 0 să aibă toate rădăcinile reale; 
b) să se determine intervalul de variaţie al 


lui m pentru care funcţia f(x) = x* + + + 
x 


+ m(2+5) xe R — {0} admite ex- 
x? : 


treme, apoi sa se determine punctele de ex- 
tremum ; c) să se deducă din studiul semnu- 
lui derivatei lui f(x) punctele de maxim sau 


minim ale funcţiei f(x) pentrum = 0. e 


Subiectul nr. 2 


Se consideră şirul cu termenul general 


Un = ab", unde asib sint două numere pozi- 
tive. Se cere: a) să se calculeze suma En = 
= logg, N t logy, NF. logy, N; b) 


puntru care valori ale luib sirulcu termenul 
general En este convergent. In acest caz Sá 
se calculeze lim En. 

n-> o 


Subiectul nr. 3 V 


Se dau polinoamele 

P(x) = x’? + ax’ —x +b 

Q(x) = x* + 2x3 + 2x* + mx + n, unde 
a,b,m,n sint parametri. Se cere: a) să se 
determine  a,b,m,n astfel incit P(x) si 
Q(x) să aibă x = — 1 rădăcină dublă; b) 
să se simplifice fractia P(x)/Q(x); c) dacă 
R(x) este fracjia simplificată, să se studieze 
şi să se reprezinte grafic funcţia y = R(x) 
pe tot domeniul ei de definiție; d) să se 
arate că există în general patru, două sau 
nici un punct pe graficul obţinut, astfel 
incit tangentele in aceste puncte la grafic 
să fie paralele cu o direcţie data. 


CHIMIE INDUSTRIALA 
Sesiunea: 6 septembrie 1969 


Subiectul nr. 1 
x—1 


Se dă funcția f(x) = sin x — 


X-r1 
rc R — { — 1} şi se cere: a) folosind graficul 
funcțiilor în (x) =sinx,x€ R şi ha) = EI, 
x+1 


xe R—(—1), să se determine intervalele 


in care se află rădăcinile reale ale ecuaţiei 
f(x) = 0; b)să se arate că cea mai mica ră- 
dăcină pozitivă se găseşte in intervalul 


| T "t | ; €) folosind rezultatul de la punc- 


tul (a), să se arate că ecuația — cos x — 
1 


- T = 0 are in intervalul [2z, 3m] 
(xt 


) 
cel puţin orădăcină reală. 


Subiectul nr. 2 _/ 


Se dau polinoamele: 

P(x) = xt + 3x? + 3x* + 3x + 2 

Q(x) = x‘ + 3x* + 4x* + 6x + 4 si se 
cere: a) să se rezolve ecuaţiile P(x) = 0 
si Q(x) = 0; b) să se determine parametrul 
m astfel ca ecuaţia P(x) + mQ(x) = 0 să 
aibă o rădăcină dublă reală; c) considerind 


PE citea ee AR EGE ARREST SE 
Pe MRSS uu t rior WS a: í 


aca parametru, să se discute natura rădă- 
cinilor ecuației Q(x) — P(x) +a +4 — 0 s 


Subiectul nr. 3 


Se consideră polinomul f(x) = xP + 4 — 


— A (xP — 1),unde p si q sint numere natu- nae 
rale impare, iar A> Q0. Se cere: a) să se deter- t 
mine A in cazul p = 3, q = 1 astfel ca tan- 
genta In punctul de inflexiune care are abcisa N 
pozitivă să facă un unghi de 135° cu direcția 
ozitivă a axei Ox; b) să se construiască gra- 
icul funcției pentru p = 3, q = 1, A= 
= 2; c) să se arate că ecuația f(x) = 
= 0 are două rădăcini pozitive pentru 


p P+ 
Ag +q)P +4 
pb - qd 


CHIMIE INDUSTRIALĂ 
Sesiunea : 11 iulie 1970 


Subiectul nr. 1 
Se dă pietre + 


f(x) = /x/ - eX 7? şi se cere: a) domeniul de 
definiție şi mulţimea de derivabilitate a lui 
I(x); b) să se studieze variaţia şi să se repre- 
zinte grafic y = f(x); c) folosind graficul, 
så se determine numărul de rădăcini reale 
ale ecuaţiei f(x) = A 


Subiectul nr. 2 


Se dà ecuaţia: 4(1 + a*)x* — 8(a* + 
+a+ E — (a? — 16a + 1)x? a 
+a + i)x — 4a = 0, unde a este un para- 
metru. Se cere: a) să se rezolve ecuaţia ştiind 
că admite rădăcini raţionale independente 
de a; b) să se arate că oricare ar fi a real 


lui a pentru care avem relaţia: 
2 2 2 2 17 
x, + moka az mare 


Subiectul nr. 8 
asi pa LAs 
(x? Ta A 


Se dă funcţia: E = 
unde AE (2, 1 ) 


Se cere: a) valorile lui z poran care avem 
E = 0; b) notind x;, x; rădăcinile ecuației 
E = ib sa se scrie in ordine crescátoare nu- 
merele: 


AUi, Axa, A 


€) să se calculeze în funcție de A expresia 
ra 


FACULTATEA DE METALURGIE 
Sesiunea: 11 iulie 1970 


Subiectul nr. 1 


Se dă ecuaţia: E; = x* + ax? + bx + 
+ c =0 (a,b,c, numere reale). Se cere: 
a) să se formeze ecuaţia Es ale cărei rădăcini 
sint inversele rădăcinilor ecuaţiei E,; b) 
să se afle condiţia în care cele două ecuaţii 
au o rădăcină comună $i in acest caz să se 
rezolve ecuaţia E,; c) avind in vedere cele 
de mai sus, să se rezolve ecuaţia: . 


«8i LO ea 
2 2 - 


Subiectul nr. 2 


Se dă triunghiul ABC avind unghiurile 
ascuţite şi AC> AB. Fie M un punct pe 
segmentul BO si « un unghi prm dat. Se 
notează BC = a, CA = b, AB = c, BM = 
= x si se duce dreapta d perpendiculară 
in M pe BC. Se construieşte o dreaptă My 
care face cu d unghiul « $i intersectează seg- 
—€— t în punctul B'(B' se găseşte intre 

$ , 


k: 
M 


Se construleste 0 dreaptă Mz care face cu 
§ 


. 4 unghiul a intersectează segmentul AC 
in punctul C’ (0' se găsește între A si €). 
Se cere: a) să se calculeze lungimile seg- 
mentelor BB’, CC’ in funcţie de x, de « si de 
elementele triunghiului ABC; b) intervalul 
in care variază x pentru ca triunghiul B’MO’ 
să existe; c) să se arate că triunghiul B’MC’ 
există pentru cazul cind M este proiecția lui 


A pe BOşia = — —A. În acest caz, sá se a- 


rate că dreptele BC’, CB’ sint inălţi 
triunghiului ABC.” EE Me 


Subiectul nr. 3 


Se considera un triunghi oarecare ABO, 
In care se duce o paralelă B’C’ la BC (B' 
pe AC, C’ pe AB); dreptele BB’ si CO’ se 
taie în D si prin D se duce paralelă EF tot 
la BC (E se aflá pe AB, iar F pe AC). 

Se cere: a) si se demonstreze ci AD este 
mediana dusă din virful A în triunghiul 
ABC; b) să se arate că avem relaţia: 


; €) să se arate că dacă 


EF BO BC 
notăm cu EC — ™ și cu g,, 8, ariile tri- 
n 


E 
unghiurilor DB'€', DBC, atunci 


Le ( my 
8s n 
METALURGIE 
Sesiunea: 13 septembrie 1970 
| Subiectul ur. 1 
2 . ŞI = ax + 
OMS dă sistemul: i zx x? acR 
„Se cere: a) să se rezolve sistemul; b) no- 
_ tind cu (x;, yi) soluţiile sistemului, să se scrie 


| ecuația care are drept rădăcini toate nume- 


ki 


rele xj. Să se facă verificarea prin eliminare; 


oM €) să se studieze dacă există valori reale ale 


lui a, pentru care numerele xj, y; care com- 


v pun soluţiile sistemului să fie reale si pozi- 


tive. 


Subiectul nr. 2 


Pe cercul cu centrul O, de diametru fix 
AB = 2R, se iau punctele M si € situate de 
© parte si de alta a diametrului. Fie N 
mijlocul lui MO şi P proiecția lui N pe AM. 
Se notează X MAB = x 

Se cere: a) si se afle locul geometric al 
punctului P cind punctul M descrie semicer- 
cul pe care se află, punctul € fiind fix; b) 
să se determine x astfel incit să avem AM + 
BC = AC + BM; c)sá se arate cá, pentru 
poziţia lui M determinată la punctul (b), 
in patrulaterul AMBO se poate inscrie un 
cerc. Sá se afle raza acestui cerc. 


Subiectul nr. 3 
Se considera functia: 


EN meon DECRE, -x) 
sin ( Æ -x) 


şi se cere: a) să se arate cá se poate scrie sub 
forma f(x) = A sin (a + x), unde A este o 
constantă gi « un arc pozitiv mai MIO ECIS 
- 

— ; b) să se arate cá putem scrie: Ei 
2 %(—x) 
= tg mx + see mx, unde m este un 
număr natural; c) să se rezolve ecuaţia 


f(x) + (2 + V3)- (—-x) =0 


METALURGIE 
Sesiunea: 29 septembrie 1970 


Subiectul nr. 1 


Se dă ecuaţia: 2x* + x'sinda — x'sin 
Sa + x'sin 2a — x sin a + 2 = 0 

Se cere: a) să se afle valorile parametrului a 
pentru care această ecuaţie admite rădăcina 
x = — 1; b) folosind teorema lui Rolle să se 
determine numărul rădăcinilor ecuaţiei date 


^ T 
in cazul particular cind a = —; c) să se 
q 


arate că oricare ar fiaGR ecuaţia dată nu 
admite pe x = — 1 ca rădăcină dublă. (Se 
poate foiosi $i rezultatul de la primul punct). 


Subiectul nr. 2 


În patrulaterul ABCD fie 0 intersecţia 
diagonalelor AC şi BD astfel incit AO = 
200 şi 2BO = OD. Se cere: a) să se arate că 
ABCD este un trapez; b) să se exprime aria 
(ABCD) in funcţie de aria A BOU; c) dacă 
in patrulaterul ABCD diagonalele sint per- 
pendiculare avem AD* + BC? = AB: + 
+ DO*; d) să se arate că avind îndeplinite 
pare le de la punctul (c) există un singur 
patrulater ABCD inscriptibil. 


Subiectul nr. 3 


Se dă ecuaţia: cos*x + (a + a?) cos*x + 
(a* + a* — 1) eos x +a — a = 0 unde a 
este un parametru. Se cere; a) notind y = 
= 608 x se obţine o ecuaţie in y. S3 se rezolve 
ecuaţia astfel obținută; b) Pentru a = y2 
2 
să se afle toate valorile lui x care verificá 
ecuaţia dată; c) fie y, = cos Xy, ys = COS x, 
Ys = cos xg rădăcinile ecuaţiei obținute prin 
inlocuirea y — cos x. Sà se calculeze: 
E = tg X: ` lg X3 + lg X3 - tg X, + tg Xi: lg xi 


CHIMIE INDUSTRIALA 
Sesiunea: 13 septembrie 1970 


Subiectul nr. 1 


Se dă un polinom P(x) = ax* + bx* + 
cT ex +d avind coelicienții ajb,e,d (in 
această ordine) in progresie geometrică cu 
rajia q> 0. 


Se cere: a) să se arate că ecuaţia P(x) =0 
are o singură rădăcină reală şi că toate rădă- 
cinile acestei ecuaţii au același modul; b) 
notind cu xı, xs, xs rădăcinile ecuaţiei P(x) = 
= 0, să se arate că oricare ar fi numărul 


natural n suma Sy. =x" + xB + x" este re- 
1 3 

ala. In ce caz Sp > 0? c) pentru a = 1, să se 

determine ratia q astfel ca ecuatia: 


P(x) +P (2) = 16 să admită rădăcina 
x 

x= MODEM ys si apoi si se rezolve aceasta 

ecuatie. 


Subiectul nr. 2 


Fie ai, aa; a3 ... a... un gir de numere 
pozitive in progresie geometrică crescătoare 
sip un numa natural. Se cere: a) să se arate 
că raportul sumelor: 


1 
Sym + Tec 
p p P. 
a, + a, a +a 
1 
Ted 
p p 
anti + n 
4 1 1 
Sn + —— + ... + 
aP — aP aP — aP 
2 1 3 2 
1 
Tac nu depinde de n; 
p p 
Ap pă: 7g 
b)să se determine ratia progresiei date astfel ca 
an 4 
antt arpo 17. 
8 
c) să se calculeze lim Sp; d) Fie R = —. 
Io FM 
"n 


Să se calculeze lim RP: 
po 


Subieetul nr. 3 


Se consideră şirul eu termenul gene al 
n(n + (n +2) 2n-H 
si se cere: a) să se arate că termenul genera! 
al șirului se poate scrie astfel: ap = f(n) - 
— f(n + 1), unde f are forma t(n) = 
NAc B. 
nmi) Qh 
Asi B fiind constante; să se determine aceste 
constante; b) să se arate că şirul cu termenul 
n 


ay 


general by = ak este convergent, de. 
k=] 
terminindu- i-se limita; c) să se calculeze limi 


: AAS n 
ta șirului cu termenul general eg = paz 


FRIGIDER PENTRU OPERATII PE RINICHI 


talice suficient de subțiri pentru 


Există operaţii pentru care chi- 
rurgul are la dispoziţie doar mi- 
nute numărate. În acest caz, orice 
încetineală în efectuarea lor poate 
însemna moartea pacientului. O 
astfel de operaţie poate fi, spre 
exemplu, eliminarea pietrelor din 
rinichi. 

Se ştie că rinichiul este sani- 
tarul biologie al organismului, 
avînd menirea să elimine produ- 
sele care nu Sint necesare acti- 
vităţilor vitale. El este in în- 
tregime străbătut de o reţea deasă 
de vase de sînge extrem de fine, 
ceea ce face ca la orice mică tă- 
ietură să se producă hemoragii 
puternice, foarte greu de oprit. 
Dar, deşi este adevărat că astăzi 
chirurgii ştiu să facă operaţii de 
rinichi „uscat“, decuplind de la 
sistemul circulator al singelui 


acest organ de importanță vi- 
tală, piedici tot există. În acest 
caz, timpul se dovedeşte neindu- 
rütor. El este cel care impune 
chirurgului ca totul să decurgă 
extrem de repede, căci altfel... 

La o operaţie efectuată in con- 
ditii de temperatură normală a 
organismului, fesuturile rinichiu- 
lui, după 65 —10 minute, încep 
să resimtà o foame acută de oxi- 
gen, care duce la schimbări ire- 
versibile, dăunătoare întregului 
corp. Se înţelege de ce operaţia 
trebuie să se desfăşoare cu ma- 
ximă rapiditate. 

Încă mai de mult s-a observat 
că, răcind organul ce trebuie 
operat pînă la temperatura de 
plus 16— 20°C, procesele lui vi- 
tale sînt încetinite şi fenomenele 
de distrugere încep cu mult mai 
tirziu. În felul acesta se poate 


prelungi timpul de operaţie pînă 
la o oră şi jumătate. 

Pentru scăderea temperaturii 
s-au utilizat diferiți refrigerenti, 
printre care și süculefe cu ghea- 
ta. Numai ca procedeul acesta 
simplu nu s-a dovedit destul de 
eficient, nu s-a obținut o răcire 
deplină și uniformă a rinichiului, 
Un racitor miniatural, capabil 
si coboare temperatura rinichiu- 
lui pind la nivelul cerut gi sü-l 
mențină la limita respectivă atit 
timp cit este necesar, iar la ne- 
voie, tot eu ajutorul lui, să se 
poată obţine o încălzire rapidă a 
ei d organului operat ar 
i schimbat mult lucrurile; Un 
astfel de „frigider“ a fost creat 
de specialisti! de la Institutul de 
semiconductori al Academiei de 
Științe a U.R.S.S. Aparatul apa- 
re sub forma a două lamele me- 


ca să poată fi introduse între ri- 
nichi 81 țesuturile care-l incon- 
jură. Sursa de curent pentru ali- 
mentarea aparatului o constituie 
0 baterie cu semiconductori, mon- 
tată pe suprafața externă a la- 
melelor. Bateria cîntăregte doar 
cea 30 de ESS şi nu stinghe- 
reste operaţia. Printr-o simplă co- 
mutare se obține coborirea tem- 
peraturii la nivelul cerut, iar 
atunci cînd „frigiderul“ trebuie 
să devină încălzitor se schimbă 
sensul curentului. 

Astfel imaginată, invenția spe- 
elalistilor leningrădeni permite 
prelungirea de 12 —15 ori a tim 
pului dedicat operaţiei. Noul apa- 
rat a fost experimentat în cadrul 
clinicii de urologie, fiind efec- 
rari deja cu succes cîteva ope- 
rafit. / 


rupaj realizat de: 
fizician: RADU VLAICU 
dr. ing. F. ZĂGĂNESCU 


Omul este tot atît de obișnuit cu gravitația Pămîntului ca și cu propria sa umbră. 

Cu toate acestea, după cum bine ştim, natura gravitației a rămas și astăzi pentru noi la fel de necunoscută 
ca și pe vremea lui Newton; de peste 300 de ani gravitația continuă să dețină locul intii 

printre marile enigme ale universului. 
Tocmai de aceea despre acest subiect — cum, de altfel, se întimplă în mod obișnuit 

în jurul marilor enigme — s-au scris zeci de mii, dacă nu chiar sute de mii de pagini. Dar în zadar. 
Pe nicăieri nu se întrezărește nici o lumină. 
În schimb întrebările se adună, răspunsurile se lasă așteptate, publicaţiile de specialitate abundă 
în tot felul de observații și ipoteze care nu numai că nu contribuie la lămurirea misterului, 


dar îl fac și mai de nepătruns. 


Din multitudinea ipotezelor care mai de care mai îndrăznețe publicate în aceste reviste, noi am selecționat trei, 


care ni s-au părut mai interesante și cu bază științifică cît de cît verosimilă. 


Bineînţeles că nici una dintre ele nu aduce o lămurire a problemei gravitaţiei; dar încercările de escaladare 
a acestui pisc al științei ni se par interesante și utile pentru cunoaștere 
și promitem cititorilor că-i vom tine la curent cu tot ce este nou în acest domeniu pasionant. 


1 SCADE io 
VALOAREA LUI <> PE PAMINT? 


latá una dintre intrebárile asupra 
cáreia vom insista in rindurile ce 
urmeazá. Dupá cum se stie, unul din 
singurele lucruri în acest domeniu atit 
de controversat care își mai păstrează 
încă valabilitatea este binecunoscuta 
lege a lui Newton care afirmă că între 
masele a două corpuri (m4 şi mo), 
oricît de mici ar fi ele și oricît de depăr- 
tate, există totdeauna o fortă (F) de 
atragere: F=fm 4m ;/d? unde f este o 
constantă denumita forță de atracţie 
universală, iar d reprezintă distanța 
dintre cele două corpuri. Cel mai stra- 
niu este faptul că forţele de gravitație, 


cu toate că sint extrem de slabe ca 
intensitate (de ordinul a zece la pute- 
rea patruzeci de ori mai slabe decît 
forțele interatomice), au o rază de 
acţiune extrem de întinsă, ele fiind 
acelea care guvernează legile univer- 
sului, menţin planetele și astrele pe 
traiectoriile lor, controlează dezvol- 
tarea stelelor si a galaxiilor. 


CONSECINȚELE UNUI 
COSMOLOGIC 


MODEL 


Prima experienţă efectuată pentru a 
măsura aceste slabe forte de atracție 


| 


dintre două corpuri a fost făcută de 
către fizicianul Henry Cavendish în 
anul 1798. Dacă avem în vedere dificul- 
tatile tehnice care însoțeau măsurăto- 
rile de precizie din secolul al XVIII-lea, 
vom înţelege de ce și astăzi valoarea pe 
care Cavendish a obținut-o pentru f, 
cu aproximaţie de numai 1/70, este 
considerată ca un mare succes*. 
Valoarea cea mai precisă a acestei 
constante este socotită cea realizată 


* Valoarea numerică găsită de Cavendish: f = 6,66 
1075, dacă lungimile, masele și timpul se măsoară 
respectiv În centimetri, grame secunde. 


de specialistii Biroului american de 
metrologie in 1930, care atinge o precizie 
de 1/600. Astázi pentru forta de atractie 
universală se consideră valoarea 6,670.10- 
dyn.cm%g2 şi este acceptată ca una 
dintre cele mai importante constante 
ale fizicii. 

În 1937, renumitul fizician englez 
Dirac face cunoscut lumii un nou model 
cosmologic. În această teorie el face 
presupunerea că constanta gravitatio- 
nală f ar varia invers proporțional cu 
vîrsta universului T. Adică pe măsură 
ce universul «imb&trineste», valoarea 
constantei gravitaționale scade. Aceas- 
tă idee a fost punctul de plecare al 
unor continue dispute. 

Dar să vedem,pe scurt, ce efecte ar fi 
avut o astfel de schimbare în decursul 
ultimului miliard de ani, ceea ce repre- 
zintă aproximativ timpul de cind a 
apărut prima formă de viaţă pe Pămînt 
gi totodată cam o zecime din virsta 
universului. La acel timp, după Dirac, 
constanta gravitațională ar fi fost mai 
mare cam cu 10%. Considerind struc- 
tura Soarelui — bilanţul dintre masa 
sa și generarea treptată a energiei ra- 
diante în interiorul său-putem deduce 
că, dacă gravitația ar fi fost cu 10% 
mai puternică, Soarele ar fi fost cu mult 
mai mult decit de 10% ori mai străluci- 
tor (cu puterea a șasea a constantei 
gravitaționale). Or, în acest caz, gra- 
vitatia fiind sensibil modificată, găsim 
că Pămintul ar fi fost pe atunci mai 
aproape de Soare. Deci ar fi fost cu cel 
puţin 100 de grade mai fierbinte și 
toată apa nu s-ar mai fi găsit în mare, 
ci ca vapori în aer, astfel încit viata nu 
ar mai fi putut să apară în mare. Așa 
că este dificilă acceptarea ipotezei după 


De cînd Sir Isaac Newton a elaborat 
universala teorie a gravitației 
si pînă acum, toți fizicienii, 


care constanta gravitaţională se schim- 
bă cu virsta universului. Acest lucru 
e întărit si de faptul că dacă f s-ar dimi- 
nua ar trebui ca Soarele să fi consumat 
la începuturile istoriei sale mult mai 
mult hidrogen și astăzi ar fi trebuit să 
atingă stadiul unei stele pitice roșii, 
ceea ce, evident, nu este cazul. 

Cu toate acestea însă, argumentele 
enumerate mai sus nu sint foarte con- 
vingătoare și problema nu este com- 
plet închisă. Ea a fost preluată și stu- 
diată de alti specialiști. De exemplu o 
dependenţă de timp mai slabă care să 
fie compatibilă cu pups formá a 
sistemului solar (f~1/T°*) a fost stu- 
diatá de cátre prof. Robert Dicke de la 
Universitatea din Princeton. El a a- 
juns la concluzia că s-ar putea ca f să 
sufere o descreștere anuală de ordinul 
lui 1/109, fapt care s-ar reflecta printr-o 
expansiune treptată a Pămintului. De- 
sigur, este imposibil să se poată practic 
măsura o astfel de variație atunci cind 
însăși măsurătoarea lui f se face cu un 
factor de precizie mult mai scăzut. 
DACĂ PĂMÎNTUL SE «UMFLĂ», 
SCADE «g»? 


De fapt nu aceasta este problema 
principală pe care vrem s-o punem în 
discuție în acest articol, ci cu totul 
alta. Este vorba ae unele recente 
presupuneri, susținute în parte cu ar- 
gumente,practice,asupra stabilităţii sau 
instabilității accelerației gravitaționale 
(g) a Pămîntului. Ecuația lui Newton, 

care am văzut-o mai înainte, ne 
permite să deducem că toate corpurile 
de pe suprafața Pămintului cad spre 
centrul acestuia cu o forță proportio- 


nală cu masa și cu accelerația . Pentru 
determinarea valorii lui g s-au putut 
face măsurători mult mai precise decit 
pentru f, ajungînd la un factor de pre- 
cizie în jur de 1/10’, adică corectia ar 
interveni abia după a șaptea zecimală. 
Dar să revenim la problema noastră. 
În 1955, cercetătorul L. Egyed de la 
Institutul geofizic din Budapesta a emis 
ipoteza că Pámintul se află într-o ex- 
pansiune treptată. Cu alte cuvinte, raza 
Pămîntului ar crește. Or, cum g este 
invers proporțională cu pătratul razei 
Pămintului (g = fM/r2), ar însemna, în 
acest caz, ca accelerația gravitaţiei să 
scadă. Ipoteza lui Egyed coincide cu alte 
două observaţii independente care vin 
să o întărească. Studiindu-se fosilele 
unor corali a căror existență a fost 
localizată în perioada devoniană (acum 
370 milioane de ani), s-a constatat, după 
numărul de inele ce indică creșterea 
zilnică, că în acea epocă a Pămintului 
anul avea 400 de zile și nu 365 ca în pre- 
zent. Explicația plauzibilă a unui astfel 
de fenomen ar consta în aceea că mo- 
mentul de inerție și raza Pămîntului ar 
fi crescut. Egyed se mai bazează și pe un 
alt fapt; cu multi ani în urmă o parte 
mult mai mare din suprafața Pámintu- 
lui era acoperită de ape. In perioada 
cambriană (acum 600 milioane de ani), 
circa 35 — 40% din suprafața actuală a 
uscatului era sub apă. Se crede că toc- 
mai expansiunea este cea care are drept 
cauză retragerea progresivă a apelor 
mărilor în bazinele oceanice care înce- 
puseră să se formeze. În acet caz, calcu- 
lele arată că raza Pămîntului crește în 
fiecare an cu 0,3 mm. În primul caz (cel 


(CONTINUARE ÎN PAG. 25) 


inclusiv marele Albert Einstein, au fost de acord 

că forța de gravitație are o acţiune infinită. 

Dar iată că nu de mult cineva totuși se îndoiește: 
dr. Freund și colaboratorii săi, care susțin, 

cu argumente matematice, că într-un univers finit 
nu putem vorbi de o acțiune infinită a gravitaţiei. 


ESTE SAU NU 
INFINITA 


f GRAVITATIEL? 


e Este atacatà o teorie cu o vechime de peste 300 de ani... 

e Teoria lui Einstein este pusá in dificultate!? 

e Putem admite o actiune infinitá a gravitatiei intr-un univers finit? 
e Dr. Freund conferá gravitonului masá de repaus...! 


Atunci cînd Isaak Newton a dăruit omenirii universala sa teorie 
a gravitației nu-şi imagina că va provoca una dintre cele mai lungi 
si controversate discuții asupra unei teme pe care el avusese sen- 
timentul că o rezolvase definitiv. De mai bine de 300 de ani, fizi- 
cienii caută cu infrigurare să găsească o explicație asupra naturii 
gravitaţiei a legăturii acesteia cu cosmologia şi locul ce-i revine 
printre celelalte tipuri de forte din natură. Desi numeroşi succe- 
sori ai lui-Newton s-au «străduit» să-i modifice teoria, toți au 
rămas de acord cu marele sir Isaak asupra faptului că domeniul 
de acţiune a forțelor gravifice este infinit. Adică, oricit ar fi de 
departe două corpuri, între ele va exista întotdeauna o influență 
gravitațională, chiar dacă aceasta este atit de mică încit nu le in- 
fluențează comportarea într-o măsură sesizabilă. 

lată însă că, după mai bine de 300 de ani, dr. Peter O.G. Freund, 
profesor la Universitatea din Chicago nu a mai putut accepta 
inconsecventele teoretice impuse de considerarea unei valori 
infi vite a domeniului de acțiune a forțelor gravitaționale. Împreună 
cu doi dintre discipolii săi, Aman Maheshwai şi Edmund Schonberg, 
prof. Freund a elaborat un ansamblu de teorii în care forțelor 
gravitaționale li se limitează aria de acțiune. Dacă această teorie 
isi va dovedi în focul probelor veridicitatea, ea va avea urmări 
importante în cosmologie, îndeosebi în acceptarea conceptului 
unui univers pulsatoriu, şi s-ar putea chiar să impună unele modi- 
ficări în fizica particulelor elementare. 

Pentru a-şi justifica teoria, dr. Freund face referiri la lucrările 


lui Albert Einstein, unanim acceptate, referitoare la gravitație. 
În primul rînd, conform teoriei einsteiniene se admite, în ultimă 
instanță, că limitele universului trebuie să fie finite. Considerarea 
însă de către Einstein într-un univers limitat a unui domeniu in- 
finit de acțiune a forțelor gravitaționale pe drept cuvint, după 
cum spune dr. Freund, «...în mod sigur nu ne va putea convinge 
niciodată de corectitudinea acestei teorii...» 

Ca urmare el a propus limitarea acţiunii gravitaţiei numai la 
domeniul efectiv al universului, intelegind prin aceasta spațiul ce 
conţine totalitatea materiei gravifice. Dr. Freund are însă pru- 
denta de a specifica faptul că în conformitate cu teoria sa părțile 
universului interacționează gravitațional, făcînd astfel ca domeniul 
de acțiune al gravitaţiei să coincidă cu ansamblul universului. Pe 
această cale, efectele actuale ale forțelor gravitaționale nu sînt 
prea mult schimbate, în schimb se evită valorile infinite, atît de 
stingheritoare în calcule. 

Teoria dr. Freund este în deplin acord cu ceea ce se numeste 
modelul universului pulsatoriu. În conformitate cu acest model, 
universul, la început în dilatare, încetează la un moment dat să 
se dilate si începe să se contracte, iar apoi trece din nou în stare 
de dilatare ș.a.m.d. Dacă universul este în expansiune, domeniul 
gravitației propus de dr. Freund se menţine «în pas» cu acesta. 
Dar această extindere a acțiunii gravitației reacționează invers 
(se opune) expansiunii universului, astfel ca matematic, în final, 
perioade de expansiune să alterneze cu perioade de contracție. 


În 1955 dr. L. Egyed 

de la institutul geofizic din Budapesta 
face presupunerea cá Pămintul 

se află într-o treptată expansiune. 

Ca urmare, raza acestuia crește mereu. 
În acest caz, gravitația 

care variază invers proporțional 

cu raza Pămîntului, va trebui să scadă. 
Această presupunere este întărită 

și de faptul că în epoca Cambriană 
(acum 600 de milioane de ani) 

circa 35—40% din suprafața actuală 

a uscatului era sub ape. 

Datorită «umflării» Pămîntului 

(cca 0,3 mm pe an), apele s-au retras 
și au format bazinele actuale ale oceanelor. 


Un alt motiv care l-a determinat pe profesorul Freund să pro- 
pună teoria sa are în vedere dificultățile intimpinate în cazul cind 
se efectuează calcule (determinări cantitative) în teoria einsteini- 
ana. «În acest caz — arată dr. Freund —,exceptiile de la regulile 
matematicii... se ţin lanț». Pentru ca teoria gravitaţiei să-și capete 
locul ce i se cuvine în fizica particulelor elementare, trebuie admis 
că există cuante gravitaționale adică particule purtătoare ale for- 
telor gravitaționale, tot asa cum fotonii — cuantele de lumină — 
transportă forțele electromagnetice. 

Fizica cunoaşte în prezent patru tipuri de forțe (interacțiuni) 
ale căror intensitáti, domenii de acțiune si durate de «viață» ale 
particulelor respective se află într-o cunoscută interdependentá 
(vezi «Ştiinţă si tehnick»nr 2/1970). Tocmai de aici, după părerea 
prof. dr. E.H. Hutten, de la Universitatea din Londra, rezultă că 
ne aflăm într-un univers dinamic, în care cimpurile de forte deter- 
mină relațiile spatiotemporale dintre evenimente, iar cimpul 
gravitational se extinde în tot universul, a cărui rază este de 10°” 
m, si a cărui vîrstă este de 10" s, Evident, vor apărea dificultăți 
la imaginarea unor asemenea procese, fiind vorba de dimensiuni 
si perioade atit de enorm deosebite de cele curente în experiența 
terestră, Este o consecință a teoriei relativității. Dacă relativitatea 
restrinsá porneşte de la cimpul electromagnetic, avind deci de-a 
face cu mișcarea uniformă, în schimb relativitatea generalizată 
descrie cimpul gravitational şi mişcarea accelerată. Aici ne aflăm 
deja în domeniul cosmologic, deoarece forța de gravitație este 
unica forță cunoscută care se raspindeste în întregul univers. 

Newton și succesorii săi au dezvoltat o cale pentru a analiza 
spațiul din jurul unei mase gravifice, aceasta fiind sediul unei mul- 
timi de forte potentiale. Ideea este justă doar numai în cazul în 
care în vecinătatea masei amintite se află o altă masă gravifică. 
Acest aza-numit cimp de forte devine o metodă eficientà pentru 
calcularea efectelor gravitaţiei si ulterior a electromagnetismului, 
desi va conduce la întrebarea: cum se propagă aceste forte? În 
teoria lui Einstein, spațiul este cel ce permite propagarea forțelor 
gravitaționale. Acesta este o entitate fizică putind fi mărginit si 
curoat prin prezența une: mase gravitice, ultima calitate fiind cea 
care dirijează mişcarea altor corpuri din vecinătate. 

Dar geometria einsteiniană, în care spațiul este curb, este dificil 
de urmărit. «În experiențe — afirmă dr. Freund —, noi mai mult 
măsurăm mişcarea materiei decit triangulăm universul.» Teoria 
profesorului american se dispensează de geometria lui Einstein, 
admite o gravitație finită si se mulțumește, ca și la Newton, cu 
ecuațiile cimpului spre a determina forțele si cu cele ale mișcării 
pentru stabilirea dinamicii corpurilor. 

Fizica modernă a particulelor elementare acordă doctorului 
Freund o altă cale de acces spre problema acțiunii forțelor de gra- 
vitatie. Ştim că în lumina fizicii particulelor elementare teoriile 
asupra forțelor din natură au trebuit revalorificate spre a include 
noțiunea de cuantă. Același lucru l-a făcut si dr. Freund pentru 
teoria gravitației a lui Einstein, dar nu numai din motivul de a re- 
zolva problemele matematice conexe. 

Mecanica cuantică aplicată teoriei einsteiniene precizează că 
exponentii forțelor cu domeniu infinit de acțiune, ca fotonul pentru 
electromagnetism sau gravitonul pentru gravitație, nu pot avea 
masă de repaus. În cazul forțelor cu domeniu de acţiune limitat, 
singurul cunoscut cert piná acum este pionul (pentru cazul for- 
teior nucleare tari) care are masă de repaus. «Dar — spune dr. 
Freund — într-un univers finit afirmaţia că gravitonul ar avea masa 
zero nu poate fi controlată.» 

Ca urmare, dr. Freuna și colaboratorii conferă gravitaţiei 
o arie limitată și modifică fizica particulelor elementare, 
atribuind masă gravitonului! Totuși, deoarece domeniul pe 
care ei l-au stabilit are o mărime astronomică, masa atribuită 
gravitonului este extrem de mică, de ordinul a 10" din cea a 
protonului. Pentru comparație, masa pionului este numai o optime 
din cea a protonului. Toate acestea nu schimbă substanțial fizica 
experimentală a particulelor: oricum, fie apreciat de dr. Freund, 
fie de altcineva, gravitonul în aceste condiții este încă mult prea 
mic pentru a fi detectat folosind tehnicile experimentale actuale! 

Este extrem de dificil să folosim experimentul pentru a decide 
asupra unei teorii gravitaționale. Cu toate acestea, ipotezele despre 
forțele gravitaționale și efectele lor vizibile în teoria dr. Freund 
sînt apropiate de cele einsteiniene. 

«În galaxia noastră nu pare a fi posibil nici un fel de experiment 
care să le distingá» — apreciază dr. Freund. Totuși se speră că o 
oarecare diferențiere s-ar putea pune în evidenţă din studiile asupra 
deplasării spre roșu în cazul galaxiilor îndepărtate. 

Deplasarea spre roșu nu este încă in măsură să selecteze care 
dintre teoriile gravitaționale este cea mai corectă, dar, apreciază 
dr. Freund, «peste o sută de ani sigur va fi capabilă de această 
performanță !?» 


A DETECTAT 
WEBER 


GU ADEVARAT 


UNDE GRAVITATIONALE? 


Nu rare au fost cazurile in istoria stiintei, 
și îndeosebi a fizicii, cind descoperiri stiin- 
tifice senzaţionale, care au agitat o perioadă 
de timp spiritele, au trebuit să se năruiască 
din pricina absenței unor dovezi experi- 
mentale care ar fi trebuit să le consolideze. 
A^celagi iucru s-a intimpiat, și nu de puține 
ori, cu descoperirile în domenii destul de 
controversate, rezultate în urma unor ex- 
periențe. Multi au avut impresia că au 
descoperit un lucru interesant si de interes 
fundamental, dar pină la urmă s-a dovedit 
că descoperirea lor nu a putut fi confirmată 
prin reluarea ulterioară a experiențelor. 

Alții, mai favorizați, reușesc un rezultat 
teribil în urma unui experiment, nimeni 
nu este în stare să-l infirme, dar nici să-l 
confirme, datorită incapacității de a repro- 
duce experiența, si astfel o anumită pro- 
blemă devine pentru o bucată de timp o 
«zonă fierbinte», care polarizează atenția 
tuturor, care suscită discuții și unde apar 
puncte de vedere contradictorii. Astfel de 
situații se pare că au abundat în decursul 
ultimilor doi-trei ani. În 1968, fizicienii de 
la Universitatea din Utah anuntasera că au 
stabilit un alt model de reprezentare a in- 
tensitátii «miuoni»-lor proveniți din radia- 
tia cosmică, stabilind că ei se dezintegrează 
la energii mai mari de citeva sute de GeV. 


Cercetătorii britanici şi-au făcut înregistrările pe grafice la viteze 
de 15 ping la 60 cm/oră cu un Inalt grad de precizie al Inregistrárilor 
In timp. În grafice sint redate două coincidente dintre trei stații la 
-date diferite. Din păcate la un studiu amănunțit s-a constatat cá 
aceste pulsuri inregistrate simultan la trei stații nu păreau că ar fi 
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Prof. J. WEBER 


Rezultatele lor pareau complet convingă- 
toare, dar nimeni altcineva nu a fost în stare 
să reproducă experiențele. 

În 1969, profesorul australian C.B. Mc 
Cusker anunţa triumfal la ultima conferință 
asupra razelor cosmice că el a reușit, în 
sfîrşit, să identifice, în urma studierii a 
zeci de mii de evenimente înregistrate 
pe peliculă fotografică, ipoteticele «quark»- 
uri. Nici pînă astăzi nimeni nu a putut-să 
confirme valabilitatea acestei deosebite des- 
coperiri. Recentul candidat al listei de 
descoperiri senzaţionale este radiația gra- 
vitațională, dar problemele care implică 
confirmarea sau infirmarea acesteia sînt 
imense. 

În anul 1969, prof. J. Weber de la Univer- 
sitatea din Maryland (S.U:A.) făcea cunoscut 
lumii ştiinţifice că a reușit să detecteze, 

entru prima dată, unde de gravitație. 
| eine a fost rezultatul unei munci de 
pregătire imense pe parcursul a peste 1U 
ani, Pentru a-si atinge scopul, el a realizat 
in primul rind detectoare adecvate ale 
căror piese principale sint niște cilindri 
de aluminiu masiv, cîntărind în. jurul a 
1 400 kg. Undele de gravitație vor provoca 
modificări mecanice — e adevărat, extrem 
de mici — în corpurile prin care trec. În 
acest fel, deformările mecanice provocate 

_ in cilindrii de aluminiu — prin intermediul 
unor fine cristale piezoelectrice dispuse pe 
suprafața lor — se vor transforma în im- 
pulsuri electrice care urmează să se înregis- 
treze. 

Pentru a evita influentele altor fenomene 
au fost luate cele mai severe másuri, printre 
care si aceea ca detectorii si fie separati 
prin distante de sute si mii de kilometri. 
Mulțumită acestor măsuri de precauție, 
care exclud practic orice cauză de oscilație 
în afara mult căutatelor unde, începînd din 
iunie 1969 au fost înregistrate 200 de feno- 
mene care pot fi atribuite gravitației. S-ar 
părea că tronturi de unde gravitationaie, 
nascute de tenomene cosmice mai apropiate 
sau mai îndepărtate, se «revarsă» periodic 
asupra Pámintului. Şi totuși... nici măcar 
prof. Weber, autorul instalaţiei, nu este 
sigur că ceea ce a fost captat sint intr-a- 
devăr unde gravitaționale. Aceasta deoare- 
ce tenomenele înregistrate se deosebesc 
prea mult de cele scontate. 

Dar prof. Weber continuă să înregistreze 
coincidente între detectorii săi si chiar 
recent el a afirmat că cea mai mare parte din 
radiația gravitațională detectată provine din 
-centrul galaxiei. 


Bineînţeles, așa cum era de așteptat, nu 
toți sint convinși că ceea ce captează prof. 
Weber ar fi unde gravitaționale. Ar fi prea 
frumos să fie așa! Printre rezultatele ne- 
prevăzute care au stirnit mirare și critici 
se află și înregistrarea unui anume fenomen, 
cu o frecvență (zilnică) mult prea ridicată 
pentru catastrofele stelare din interiorul 
Căii Lactee. 

Multi s-au întrebat dacă nu cumva o altă. 
construcție a cilindrilor ar face posibilă 
înregistrarea a și mai multe fenomene, ceea 
că ar pleda impotriva undelor gravitaționale. 
În sfirşit, din prelucrarea ` ultimelor date 
s-a ivit un fapt $i mai surprinzător: frecvența 
fenomenelor este mult mai mare la orele 
6 dimineața și 6 după-amiaza, ceea ce ar 
sugera că ele ar fi de origine solară. Dacă 
ar avea o astfel de origine, Soarele ar treoui 
să posede un nucleu neutronic, căci numai 
în acest caz ar putea emite unde gravitatio- 
nale. 

Experiențele prof. Weber au suscitat pe 


- drept cuvint atenţia tuturor, şi nu e de 


mirare, deoarece problema gravitației con- 
stituie una dintre cele mai mari enigme ale 
Universului. Ele au fost repetate de alți 
specialiști, dar fără succes. În numărul din 
decembrie al revistei ştiinţifice britanice 
«Nature», 13 cercetători de la cinci labo- 
ratoare din Marea Britanie fac o comunicare 
senzationala în legătură cu încercările lor 
de a confirma rezultatele prof. Weber. 

În toate cele cinci localități corespunză- 
toare acestor laboratoare (Cambridge, Du- 
blin, Glasgow, Harwell și Jodrell Bank) au 
fost plasate cite o pereche de antene dipol, 
dispuse in așa fel încît să cuprindă orice 
radiație într-un spectru destul de larg de 
frecvenţe (de la 1 MHz la 151 MHz), prove- 
nită din aproape toate direcțiile cerului. 
Fiecare stație a fost echipată cu o aparatură 
identică de recepţie, cuprinzînd două antene 
(dipol-semiundă), care operau în sistem de 
interferometre cu alternanță de fază. Lobii 
centrali ai acestor cinci interferometre au 
fost aliniati pentru a tine seama de diferen- 
tele de longitudine geografică. 

Înregistrările au tost făcute pe grafice 
la viteze de 15 pină la 60 cm/oră, cu un înalt 
grad de precizie. Experiențele au început 
la 1 ianuarie 1970 si au durat pînă la sfîrșitul 
lunii mai. Au fost obținute unele coincidente, 
dar a rezultat si ideea cá ele ar putea proveni 
foarte bine de la erupțiile solare. Ca urmare, 
specialiștii englezi au afirmat că au folosit 
doar acele înregistrări de fenomene care au 
fost făcute între apusul și răsăritul soarelui. 
Totuşi, rezultatele nu sînt în măsură să-l 
bucure pe prof. Weber. Bilanţul înregis- 
trărilor stațiilor este următorul: între două 
stații au fost găsite un anumit număr de 
coincidente (reamintim că pentru a avea 
convingerea că este detectat același feno- 
men, el trebuie să fie sesizat simultan la cit 
mai multe stații), dar, studiindu-se, s-a cons- 
tatat că nici una dintre ele nu poate fi atri- 
buită undelor gravitaționale. Alte cinci coin- 
cidente au fost observate între trei dintre 
stații, dar nici acestea nu păreau că ar fi 
provenit de la o sursă îndepărtată. În sfîrșit, 
simultan între patru sau cinci stații nu a fost 
observată nici o coincidență... 

Vazind că acest gen de experiențe nu au 
adus nici un fel de argumente convingătoare 
în ajutorul descoperirii prof. Weber, cerce- 
tătorii britanici au trecut la alcătuirea unui 
nou program de experiențe. Avind în vedere 
afirmaţiile profesorului Weber că undele 
de gravitație ar veni din centrul Galaxiei 
noastre, ei au echipat în mod special cu 
antene directionale orientate în această 


zonă patru dintre staţiile existente în Anglia 
și cinci staţii de același gen existente în 
insula Malta. Se urmărea prin această nouă 
aranjare să se observe centrul galactic şi sa 
se prindă «pulsurile» undelor electromag- 
netice, care apoi să fie confruntate, în caz 
că se vor înregistra coincidente, chiar cu 
rezultatele profesorului Weber. Noul set 
de experiențe a început să se desfășoare încă 
din luna mai 1970, dar deocamdată nu au 
fost obținute nici un fel de rezultate. După 
cum afirmă cercetătorii, se prea poate 
ca dificultatea esenţială s-o constituie depăr- 
tarea extrem de mare dintre stații (S.U.A. 
— Anglia—Malta), care ar conduce la o pro- 
babilitate extrem de scăzută în observarea 
simultană a fenomenului. 

După cum se vede, experienţele profe- 
sorului Weber nu au lămurit, ci mai degrabă 
au ridicat o nouă serie de întrebări în legă- 
tură cu originea impulsurilor înregistrate, 
cu sursele de energie care le produc, cu 
structura Galaxiei si chiar a sistemului nostru 
solar. Deocamdată încă nu avem certitu- 
dinea că s-au înregistrat cu adevărat unde 
gravitaționale. Dar în nici un caz rezultatele 
negative ale acestor experienţe nu pot să 
anuleze ipotezele originale ale profesorului 
Weber. Este fără îndoială că ingeniozitatea 
oamenilor de ştiinţă de a imagina noi expe- 
riente și noi aparate va elucida si această 
atit de controversată problemă. 


CALCUL ELECTRONIC 


(URMARE DIN PAG. 7) 


tem cuprinde întocmirea și testarea pro- 
gramelor pentru computer, instalarea echi- 
pamentului, pregătirea personalului. În a- 
ceastă etapă trebuie să se asigure respec- 
tarea metodologiei stabilite pentru» pregă- 
tirea si furnizarea datelor, corecte si la timp, 
din partea tuturor serviciilor. 


COMPUTERELE AU NEVOIE 
DE OAMENI! 


Dezvoltarea neobişnuică a computerelor, 
performanțele uluitoare pe care le au, in- 
troducerea lor în domenii tot mai variate, 
de la utilizarea lor în conducerea unei în- 
treprinderi și pînă la conducerea zborurilor 
cosmice, au creat în jurul lor un adevarat 
mit. Este adevărat că un computer este cea 
mai minunată unealtă pe care a creat-o 
omul. dar rămîne o simplă unealtă. 

Din această cauză una dintre propiemele 
majore pe care le pune utilizarea compu- 
terelor este formarea specialiștilor care vor 
lucra cu ele. 

Cine sînt acești specialişti? 

Putem distinge următoarele categorii le- 
gate de utilizarea computerului: analiştu, 
cei care analizează problemele ce se vor 
introduce pe computer, caută soluțiile cele 
mai avantajoase de obținere a rezultatelor: 
programatorii sint cei care preiau pro- 
blemele analizate, soluțiile adoptate si care 
trebuie trecute pe computer și transcriu 
în limbajul acceptat de mașină instructiu- 
nile de calcul; operatorii sînt cei care 
exploatează propriu-zis mașina, suprave- 
ghează introducerea informaţiilor de in- 
trare (care se atlă pe diverse suporturi ma- 
teriale) şi obținerea rezultatelor conform 
indicatiilor date de programări. 


GENETICA 
COMPORTA- 
MENTULUI 


Aptitudinea pentru matematici, 

viciul, virtutea, memoria, inteligența, minia, 
schizofrenia se pot transmite de la tată la fiu? 
O nouă știință — psihogenetica — 

încearcă să înțeleagă acest mecanism. 

Ce este ereditar în psihicul uman? 

Se știe că emotivitatea, inteligența, 

memoria, agresivitatea, geniul artistic 

nu pot fi apreciate cu o mare exactitate. 

Ce anume din ele este înnăscut și ce anume dobindit? 
Ce și cit s-a moștenit prin «zestrea ereditară» 
primită de la părinți? 

Şi, dacă există o asemenea moștenire, 
știința din zilele noastre 

este capabilă s-o descopere? 

Pentru că de multe ori se pot recunoaște 
caractere comune la membrii aceleiași familii, 
cum ar fi aptitudinea pentru matematici 

sau gustul pentru muzică sau, în sfîrșit, 
tendința de a se înfuria ușor. 

Şi se întimplă adesea ca o persoană 

să fie caracterizată cu o frază laconică, 

dar semnificativă... «Seamănă cu tatăl său». 
Toate aceste asemănări sînt de natură genetică 
sau tin de educaţie? 


iologul australian P.A. Parson, protesor la Universitatea 
din Melbourne, cercetează de mai multă vreme ereditatea 
comportamentului — capitol pasionant al biologiei moderne. 
Studiile efectuate de Parson au fost publicate în interesanta 
lucrare Analiza genetică a comportamentului (Ed. Dunod, 
1970), care a constituit sursă de documentare și inspiraţie pentru 
un valoros articol apărut în revista «Sciences et Avenir» (noiem- 
brie 1970). Ne facem o datorie față de cititori prezentindu-le 
acest nou domeniu al științei moderne. 


VIBRATIA ARIPILOR, COMPORTAMENT, GENETICĂ 


Dificultăţile unor astfel de cercetări vin și de la faptul că un 
material de studiu adecvat este rar. Există totuși trei feluri de 
organisme care se pretează la astfel de studii: drosophila— 
celebra musculitá de oţet, pe care s-au făcut o bună parte din 
descoperirile geneticii —, rozătoarele de laborator, șoareci si 
sobolani si, în sfirșit, omul. 

Se pare că în viata musculitelor amintite, ca si în cea a altor 
animale evenimentele cele mai diverse pot fi foarte bogate în 
semnificaţii. Ele permit în orice caz să se demonstreze ceea ce 
nu s-a făcut niciodată pină acum: că genele plasate pe cromozomi 
asigură în aceeași măsură aptitudinile de comportament, ca și 
elementele de morfologie, respectiv aspectul unei vieţuitoare. 
S-au identificat, relativ recent, anumite grupe de gene care intră 
în acțiune în realizarea diferitelor moduri de comportare. Acest 
lucru este, bineinteles, extrem de limitat, dar faptul în sine des- 
chide geneticii un cîmp imens de cercetări. Primele observaţii 
de această natură s-au făcut pe drosophila. 

În mod normal, drosophilele de tip sălbatic sint caracterizate 
prin corpul de culoare brun, aripi lungi, ochii rogu-carmin. În 
momentul reproducerii, ele efectuează un rit, un anumit dans, 
așa-zisa «paradă nuptialá», într-un mod foarte precis: masculul 
urmează femela un anumit timp, apoi una dintre aripile lui intră 
în vibraţie şi stimulează una dintre antenele femelei. Acesta este 
un moment-cheie, tăierea aripilor masculului sau a antenelor 
femelei compromitind foarte mult, dacă nu definitiv, succesul 
«paradei nuptiale». Dacă, dimpotrivă, aceasta se desfășoară 
conform cu «ritualul», reproducerea are loc. 

Unele drosophile obținute în crescătorii au corpul galben, 
și nu brun ca cele sălbatice. Or, s-a observat că masculii galbeni 
au mai puţin succes la femelele de tip sălbatic decit masculii 
de tip sălbatic, cu corp brun. Oare succesul era în funcţie de cu- 
loarea corpului? S-a demonstrat că nu, succesul fiind legat de 
comportament. Se admite că masculii galbeni sint «mutante», 
altfel spus musculitele de tip sălbatic au suferit o mutație si, 
ca urmare, au anumite gene diferite de ale masculilor sălbatici. 
Această diferență de ordin genetic constă nu numai în culoarea 
corpului, ci este legată si de comportamentul în «parada nup- 
tialá». 

Pentru a demonstra cá cele douá caractere, unul fizic si altul 
de comportament, sint efectul unei mutatii, deci sint de ordin 
ereditar, biologul |. Bastock a analizat cu multă precizie comporta- 
mentul celor două tipuri de masculi, «galbeni» și «sălbatici», în 
prezența temelelor de tip sălbatic. El a observat că faza de vi- 
bratie este mai scurtă: 4,5 secunde la primii si de 6 secunde la 
tipul sălbatic. Ca urmare «galbenii», ca să se apropie de femelă, 
au nevoie de mai mult timp decit «rivalii lor sălbatici». 

Cu alte cuvinte, mutatia culorii corpului este însoțită de o 
scădere a vitalitatii acestor masculi. 


PREDISPOZITIA LA ALCOOLISM 


La șobolani și șoareci s-au putut pune în evidenţă incidentele 
era asupra unor caracteristici cum ar fi memoria si alcoo- 
ismul. 

Profesorul Daniel Boret — laureat al Premiului Nobel —,care 
a efectuat cercetări in Italia, la Universitatea Sassari, a demonstrat 
cá memoria si amnezia isi au sediul la nivel ereditar. Mai mult, 
el a putut selectiona soareci a cáror memorie functiona pe ter- 
men scurt si soareci a cáror memorie functiona pe termen lung. 
Acelaşi lucru si în ceea ce privește alcoolismul. Numeroase 
lucrări întreprinse pe rozătoare au dus la concluzia că predispo- 
zitia de a bea în general (chiar și alcool) ar fi legată de ereditate. 
În adevăr există suse de rozătoare (șoareci şi șobolani) absti- 
nente, după cum există mari «băutori», care, dacă li se dau bi- 
bergane cu apă și altele cu alcool 10% (vin roşu), preferă, spre 
surprinderea experimentatorilor, vinul roşu. Şi sint capabili 
să bea o cantitate impresionantă față de greutatea lor. 

De altfel și la om, familii de băutori au putut fi studiate pe multe 
generaţii. Acest studiu a permis să se demonstreze că fenomenul 
este ereditar, iar ceea ce era considerat mult timp ca un viciua 
fost asimilat din ce în ce mai mult ca o boală. Din aceste informaţii 
diferite se detasează noţiunea de «predispozitie». gratie căreia 
este posibil să înțelegem problemele puse.de ereditatea compor- 
tamentului, ca şi dificultatea de a evidentia această ereditate. 
Nu ne nastem alcoolici, devenim. Ceea ce poate fi innascut este 
o predispozitie pentru alcoolism. Viaţa, mediul, ocaziile, dife- 
ritele influențe negative favorizează asemenea predispozitii. Nu 
poti fi alcoolic fără alcool, diabetic fără zahăr sau furios fără 
motiv 


EREDITATEA SCHIZOFRENIEI, PORFIRIEI ETC. 


Pentru date legate de comportamentul normal si patologic, 
psihogenetica umaná recurge la gemeni. Adeváratii gemeni se 
nasc din aceeasi zestre geneticá. Diferentele in comportamentul 
lor ar putea fi atribuite mediului, iar asemánárile ereditátii. Studii 
genealogice permit emiterea unor ipoteze asupra transmiterii 
ereditare a anumitor caracteristici de comportament (diferite 
talente sau anumite boli mintale). 

Caracterele sau fenomenele pe care genetica comportamentului 
le studiazá la om sint de mai multe feluri. Unele din aceste carac- 
tere se datoresc unor anomalii ale cariotipului, respectiv ale 
formulei cromozomice (de exemplu, mongolismul se datoreazá 
unui cromozom in plus; in sindromul Turner, femelele au un sin- 
gur X; superfemelele si masculii au cromozomi X suplimentari 
etc.). Unele boli sint controlate in mare parte de o gená unicá 
avind o bazá biochimicá manifestá, altele nu. 

S-a vorbit mult timp despre cromozomul y suplimentar, de- 
numit «cromozomul crimei» deoarece indivizii respectivi ar 
avea o agresivitate crescutá. Aceastá anomalie cromozomialá 
se pare cá nu este ereditará, si pe de altá parte agresivitatea nu 
ar ti legatá neapárat de acest cromozom suplimentar. Existá 
totusi o biochimie a agresivitátii si Institutul de neurochimie din 
Strasbourg studiazá suportul ereditar al unui astfel de com- 
portament. 

Un numár important de caractere psihologice umane sint sub 
controlul unei singure gene. Cind aceastá gená este dominantá 
transmiterea caracterului apare net in arborele genealogic al 
unei familii. Aceasta a fost pusă in evidenţă în special la bolile 
mintale la numeroase familii.Hidrocefalia, de pildă, este controlată 
de gene legate de sex, fapt ce a fost dovedit. 

Multe boli mintale pun probleme complexe deoarece este 
greu de stabilit rolul exact pe care îl joacă ereditatea în apariția 
lor. Este cazul epilepsiei, schizofreniei, psihozei maniaco-de- 
presive etc. Se pare cá pe cind în epilepsie pe lingă controlul 
genetic mediul exterior poate interveni în mare măsură în apa- 
ritia bolii, în schizofrenie factorii genetici primează, fiind vorba 
de o genă dominantă care se manifestă în 75% din cazuri si care 
produce anomalii în metabolism. 


PORFIRIA REGILOR 


O serie de comportamente etologice observate la oameni 
prezintă un net fundament biochimic. 

De fiecare dată au fost depistaţi factorii ereditari care au dus 
la diferite anomalii mintale. Trei dintre aceste anomalii sint mai 
importante, toate trei fiind reglate de către o genă unică. 

Galactosemia constă din blocarea transformării galactozei 
în glucoză, blocare provocată de lipsa unei anumite enzime. Ca 
urmare galactoza se acumulează pină la exces în plasma sanguină. 
Această boală prezintă diferite simptome, în special o înapoiere 
mintală. Un regim alimentar lipsit de galactoză este eficace dacă 
boala este descoperită înainte ca excesul de galactoză să fi 
produs dereglări ireparabile. 

Porfiria — caracterizată prin tulburări mintale — a fost cu- 
noscută în special în familia regală engleză timp de 13 generaţii, 
mai bine de patru secole. Ea apare în urma unui dereglaj al meta- 
botismului portirinei, substanţă care intervine la nivelul enzimelor 
si pigmentilor respiratori. Această afecţiune prezintă mai multe 
forme, una foarte rară, depinde de o genă recesivă, iar alta mai 
frecventă (porfiria hepatică) este, dimpotrivă, cauzată de o genă 
dominantă. 

A treia afecţiune de natură biochimică și cu consecinţe asupra 
sistemului nervos este fenil-cetonuria. Ea constă dintr-o blocare 
a transformării fenilalaninei (aminoacid derivat din benzen) 
în tirosiná, Fenilalanina se elimină prin urină sub formă de acid 
fenilpiruvic. Boala*se traduce printr-o reducere a pigmentării 
şi prin înapoiere mintală şi este controlată printr-o genă rece- 
sivă. Un regim alimentar sărac în fenilalanină permite (dacă este 
depistată la timp) neutralizarea influenţei psihopatologice a 
acestei gene. 


SE POATE STABILI O UNITATE DE MĂSURĂ 
A INTELIGENTEI? 


Se pot studia din punct de vedere genetic particularitatile ca- 
racterului sau inteligenţei omului normal? 

Aici lucrurile sînt putin mai delicate. Inteligența a facut obiec- 
tul a numeroase cercetări pentru a se stabili dacă ea ar fi con- 
trolată de o anumită genă. În general se ia ca «unitate de măsură» 
a inteligenţei Q.I. (citul inteligenţei), care reprezintă virsta min- 
tală a unui copil împărțită la virsta lui reală și înmulțită cu 100. 
Valoarea Q.l. medie este deci 100. 

Pina în prezent nu a fost niciodată posibil să se demonstreze 
că Q.I. ar putea fi controlat de o anumită genă. Pentru a măsura 
totuși caracterul ereditar al inteligenţei trebuie să se calculeze 
anumiţi coeficienți de corelaţie. Aceştia se apreciază între su- 
biecte (persoane) crescute împreună și între indivizi crescuţi 
separat. Condiţia necesară: în fiecare categorie figurează în 
același timp persoane înrudite (părinţi şi copii, gemeni adevăraţi 
şi falsi etc.) şi persoane neinrudite între ele. S-a putut stabili 


E. MARIN 
(CONTINUARE ÎN PAG. 38) 


Pentru studierea comportamentului animalelor, specialiştii imaginează o 
serie de accesorii uneori chiar fanteziste. De pildă peștii acoperiţi cu bonete 
pe organele senzoriale laterale Innoată Intr-un mod curios, fiind incapabili 
să detecteze obiectele străine (1). Cu ajutorul unor dispozitive care impledică 
delfinul să vadă se demonstrează posibilitatea acestui animal inteligent să 
ajungă pe baza sistemului de ecolocatie exact In inelul care i se Intinde (2); 
aceste insecte sint sensibile la anumite semnale sonore reactionind diferit 
(apropiere sau depărtare de emiţător) In funcție de lungimea de undă pe care 
se emite (3); pentru studierea «obiceiurilor» sau a modului în care reactio- 
nează unele păsări In anumite situaţii, cercetătorii le «modifică» uneori colo- 
ritul penajului, apelind pur si simplu la vopsea (4). 
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Teritoriul țării noastre este 
brăzdat de o rețea deasă de 
ape curgătoare, estimată la un 
volum mediu anual de 33,6 mi- 
liarde mc. Este o cifră care te 
face să crezi că sînt resurse cu 
care ai putea acoperi nevoile 
interne la care se înscriu azi 
agricultura, irigaţiile si «marii 
consumatori de apă» ai indus- 
triei sau «setea» tot mai mare a 
omului modern. 

Si totuși situația nu este toc- 
mai așa, ne spun specialiștii, 
care, după un studiu minuţios, 
calificau resursele noastre de 
apă relativ reduse. Într-adevăr, 
înainte de cel de-al doilea răz- 
boi mondial, volumul total de 
apă utilizat de tara noastră era 
de numai 0,8 miliarde mc/an, 
pentru ca în 1960 să aiunaă ia 
3 miliarde mc/an, iar astăzi a- 
ceastă cifră să atingă 10 miliarde 
mc. Pentru anul 1980 este prevá- 
zut un consum de apă pină la 
30 miliarde mc. 

In acest context, elaborarea 
unor planuri de amenajare a 
bazinelor hidrografice, cerceta- 
rea amănunțită a resurselor de 
apá de suprafatá si subterane 
pentru a stabili posibilitățile si 
conditiile de valorificare a- lor 
constituie una din problemele 
majore ale economiei tárii. 


ALERTA IN STIINTA: 
PROBLEMA APEI 


În urmă cu cîțiva ani, oamenii 
de știință din numeroase tări 
au atras atenția asupra unui 
fenomen care devenise din ce 
în ce mai acut si a cărui rezolvare 
nu mai trebuia aminată: lipsa 
de apă. Acest semnal de alarmă 
dat de savanți a găsit o rapidă 
adeziune în rîndul multor per- 
sonalitáti care activează în di- 
ferite domenii: industrie, agri- 
cultură, medicină, alimentări cu 
apă, turism, sport, pescuit etc. 

Asa-numita «problemă moder- 
na a apei» a favorizat o înțelege- 


re rapidà între toți acești spe- 
icialigti în domenii atit de deo- 
sebite pentru întreprinderea u- 
nor acțiuni comune. Probleme- 
le noi ale lumii de miine pot fi 
rezolvate numai printr-un plan 
bine organizat de punere în va- 
loare a resurselor de apă nefo- 
losite. lar pentru rețeaua hidro- 
gratică superticiala (cu apa 
dulce) se pun probleme tot mai 
serioase legate de eliminarea 
cauzelor care duc la poluare. 

Problema apei a depășit sfe- 
rele preocupărilor naţionale, de- 
venind unul dintre obiectivele 
mondiale de cea mai mare în- 
semnătate. În cadrul Deceniului 
hidrologic internaţional (1965— 
1975), UNESCO întocmește o 
interesantă inventariere a tutu- 
ror resurselor hidrice. Intensele 
eforturi pentru asigurarea apei 
de miine ajung la soluții radicale 
in regiunile sau țările lipsite de 
ape de suprafață sau de ape 
subterane. În multe țări au fost 
elaborate studii și mijloace pen- 
tru desalinizarea apei mărilor 
sau oceanelor. În prezent, în 
numai cîțiva ani, funcţionează 
în lume mai multe uzine de desa- 
linizare a apelor cu producții ce 
ajung la milioane de metri cubi 
pe zi. 

Acești ani au însemnat însă 
și conturarea tot mai puternică 
a obiectivelor mari care stau 
în fața hidrogeologiei, ramură 
a geologiei care se ocupă cu 
studiul apelor subterane. S-a 
ajuns la concluzia că, pentru 
multe tari sau regiuni de pe glob, 
s-a pierdut un timp considerabii 
si s-au cheltuit enorm de multi 
bani cáutindu-se soluții de 


. procurare a apei din captări su- 


perficiale costisitoare si foarte 
greu de realizat. S-au neglijat 
cercetările de adincime, mai ales 
acum, cînd forajul pătrunde în 
scoarță la adincimi din ce în 
ce mai mari. 

În ultimii ani însă, se studiază 
tot mai mult folosirea apelor sub- 
terane. 


CARE SÎNT SURSA SI 
CANTITATEA «AURULUI 
ALB» SUBPAMINTEAN? 


Apa are un considerabil rol 
in constitutia si viata globului 
terestru, Sub acţiunea căldurii 
solare, apa se ridică în atmosferă 
și, într-un ciclu care se repetă 
mereu, precipită și cade pe su- 
pratata globului terestru cu o e- 
nergie care îl permite să dizolve si 
să erodeze rocile, nimicind fără 
încetare relietul. Infiltratá în pă- 
mint, îşi continuă această operă 
subterană, nu mai putin impor- 
tanta în urmări decit cea înfăp- 
tuită de apele superficiale. 

Apa subterană se formează 
din ploaia sau zăpada care cade 
pe suprafața pămîntului (apa at- 
mosferică). O parte din această 
apă se scurge, alta se evaporă, 
însă o cantitate destul de mare 
se infiltrează în scoarță. Deci, 
din punct de vedere cantitativ, 
sursa cea mai importantă de 
alimentare a apelor subterane 
o constituie apa de infiltratie 
(condensarea vaporilor existenți 
în pori sau fisuri nu aduce în 
circuit decit o cantitate foarte 
mică de apă). Toată aceasta 
apă (numită apă vadoasă) co- 
boară pină ce atinge un ecran 
impermeabil, de la care mersul 


ei vertical este împiedicat. Apa 
este acum obligată să se de- 
plaseze după o componentă o- 
rizontală, funcție rezultată din 
rezistența terenului la circula- 
tia apei si din cantitatea de apa 
care se infiltrează. Apa care s-a 
acumulat si circulă orizontal 
constituie un « strat acvifer» for 
mat tie în roci cu o porozitate de 
interstitii, fie în roci cu fisuri sau 
canale. În funcție de condiţiile 
în care se acumulează, stratele 
acvifere sint freatice și de adin- 
cime. Stratele freatice sint forma- 
te imediat sub suprafaţa tere- 
nului, iar zona de alimentare 
coincide cu extensiunea acestor 
strate (nefiind acoperite de strate 
impermeabile, permit infiltrarea 
apei pe toată suprafaţa lor). Stra- 
tele acvifere de adincime, for- 
mate între strate impermeabile, 
sint «captive» și au în general 
apa sub o presiune determinată 
de diferenţa de nivel din zona de 
alimentare a stratului și punctul 
considerat. 

Din categoria apelor subterane 
fac parte, de asemenea, apele 
juvenile și apele de zácámint. 
Prima categorie cuprinde apele 
provenite din condensarea va- 
porilor de apă din magmă si sint 
în general ape cu temperaturi 
înalte, conținînd, în soluții, gaze 
si săruri minerale. Prin ameste- 
cul cu apele vadoase rezultă u- 
neori o nouă categorie — apele 
mixte. Apele de zăcămint s-au 
format în structuri petrolifere 
sau aazeitere din materia aenera- 
toare de petrol, si importanta 
lor se rezumá la factorul energe- 
tic pe care-! reprezintá in cazul 
exploatării unui zácámint de pe- 
trol sau gaze. 

O cifrá care a fost mult discu- 
tatá in literatura de specialitate 
se referá la cantitatea totalá de 
apá subteraná de pe glob. 

Hidrologul Delesse estima în 
1861 cá volumul ocupat de apá 
in golurile si porii rocilor repre- 
zinta 12,5% din cel al scoarței 
terestre; cá treapta geotermicá 
de 33 m ar limita apa sub torma 
lichidă pind la adîncimea de 
3300 m; dar cá presiunea tot 
mai mare spre interior ar cobort 
limita de existeritá a apei lichide 
pînă la 18 500 m. Aceste conside- 
ratii îl determinau să aprecieze 
cantitatea de apă subterană la 
1175 089 000 x 10*m3, suficientă 
să acopere suprafața Pămîntului 
cu un strat gros de 2512 m. 

Calculele ulterioare au arătat 
că cifra este exagerată, deoa- 
rece porozitatea rocilor se re- 
duce mult în profunzime. După: 
germanul Slichter, limita infe- 
rioară de existență a apei în 
scoarță ar fi de 9 656 m sub con- 
tinente și de 8 041 m sub fundul 
oceanelor, iar porozitatea medie 
de 10%, de unde ar reieși că exis- 
tă o cantitate de apă subterană 
de 430 000 000 x 10'mă, capabilă 
să acopere pămintul cu un strat 
între 900 și 1000 m grosime. 

Mai recent, Van Hise este de 
părere că și aceste estimări sint 
exagerate, deoarece porii roci- 
lor ar dispărea la adincimi ce 
depăşesc 10 000 m: în aceste con- 
ditii, apa subterană ar reprezen- 
ta numai un strat a cărui gro- 
sime (ipotetică) sub continente 
ar fi de numai 69 m. În orice caz, 
prof. dr. J. Zótl din Austria apre- 
ciazá cá rezervele de ape sub- 
pămiîntene ar putea alimenta al- 


bille apelor curgătoare de pe 
glob timp de 250 de ani. 

Toate aceste cifre arată însă 
cá apa din scoarța terestră re: 
prezintă o cantitate de loc negli- 
jabilă. O adevărată bogăţie na- 
turală, un mineral lichid în con- 
tinuă mișcare, pierzindu-se ra- 
pid şi tot atit de repede reînnoin- 
du-se, apa subterană ocupă un 
loc deosebit în resursele eco- 
nomice ale unei ţări. 


POSIBILITĂŢI DE 
EXPLOATARE A APELOR 
DIN SUBSOLUL 
ROMANESC 


În ultimii ani,pe teritoriul țării 
noastre s-au întreprins nume- 
roase cercetări hidrogeologice 
pentru punerea în evidență a 
noi surse de ape subterane. 
Dispunem de bogate resurse 
acvifere, iar în unele regiuni de- 
bitele asigurate nu satisfac ce- 
rintele sau nu le vor satisface 
într-un viitor foarte apropiat. 

În Cimpia Română s-au făcut 
cele mai multe studii privind 
posibilităţile și condiţiile de acu- 
mulare a apei subterane. Forma- 
tiunile geologice din alcătuirea 
acestei unități cuprind, pe pri- 
mele sute de metri, depozite 
permeabile (pietrisuri «i nisi- 
puri), care tavorizeazá înmagazi- 
narea unor importante cantitati 
de apă subterană. O situaţie pina 
nu de mult vitrega o avea regiu- 
nea cuprinsă între Pitești, Dră- 
gășani, Slatina si rîul Topolog, 
cunoscută sub numele de Plat- 
forma Cotmeană. 

Aici, apa era în trecut insu- 
ficientá si se aducea fie de la 
mari depărtări, fie că se colecta 
din topirea zăpezii în benturi 
(gropi adinci de circa 3 m). 
Pentru găsirea surselor care să 
acopere nevoile populației, pre- 
cum şi cerințele agriculturii sau 
industriei în dezvoltare, s-au în- 
treprins cercetări hidrogeologice 
ample. Astăzi se cunosc în re- 
giune mai multe strate de apă 
cu debite ridicate și de bună 
calitate la adincimi variind între 
150 si 300 m. 

Dobrogea este o altă zonă a 
țării noastre unde, în ultimii ani, 
a pătruns forajul hidrogeologic 
de adincime. Pe teritoriul de 
sud al acestei regiuni, s-au în- 
tilnit în forajele la adincimi de 
500 m si chiar de 1 000 m calcare 
masive şi dolomite care conțin 
în golurile carstice ape subtera- 
ne ce asigură uneori debite de 
peste 25 000 mc/zi. In zona Man- 
galia, apele subterane sint arte- 
ziene, termale (26°C) si sulfuroa- 


se. 

In Podisul Moldovenesc s-a 
pus in evidenţă în ultimu an! 
prezenta unor ape de adincime. 
La lași s-au descoperit ape care 
prezintá un grad de minerali- 
zare ridicat. In toatá jumátatea 
sudică a Podisului Moldovenesc, 
prezența unor orizonturi nisi- 
poase în adincime permite o 
bună infiltrare a apelor de pre- 
cipitatie şi o înmagazinare a 
lor sub forma unor bogate strate 
acvifere. 

Pentru. lanțul carpatic, con- 
dițiile geologice determină, in 
general, o circulaţie și acumulare 
a apelor subterane redusă nu- 
mai la o pătură subţire de la 
suprafața terenului. Izvoarele pro- 
venite din aceste acumulări re- 


SCADE VALOAREA LUI g PE PĂMÎNT 


(URMARE DIN PAG. 18) 


bazat pe analiza inelelor coralilor), 
calculele corespundeau unei creșteri 
a razei de 0,6 mm pe an. Dacă aceste 
cifre sînt corecte, înseamnă că g ar 
bir cotá de scádere anualá de circa 


CU 30MILIOANE DE ANI ÎN URMĂ... 


Practic nu rezultă că ar fi imposibil 
să putem măsura vreodată variația 
seculară a forței de atracție universală 
(f). Acest lucru însă este ceva mai simplu 
pentru g. Cu toate că în ultimii 150 de 
ani această valoare pentru g a rămas 
oarecum constantă, 3,6/10’, dedusă cu 


ajutorul unui pendul, i s-ar putea totuși 
calcula variația mai exact folosind pe- 
rioade mai lungi și utilizind în acest 
scop caracteristicile anumitor argile. 

Într-adevăr, anumite terenuri argi- 
loase din regiunea Londrei au fost 
acoperite la o anumită epocă cu un 
strat de sedimente de cca 220 de metri. 
Eșantioane ale acestor argile fiind su- 
puse la probe de compresiune în labo- 
rator, s-a ajuns la concluzia că cu mult 
timp în urmă ele au avut de suportat 
o sarcină în jurul a 35 kg/cm?. Or, 
considerind valoarea actuală a gravita- 
tiei, aceasta ar echivala cu un strat de 
sedimente de 300—360 m grosime. Acest 
lucru înseamnă că în epoca în care stra- 


tul de argilă a fost acoperit cu sedimen- 
te — acum 30 milioane de ani — „forța 
de gravitație ar fi fost cu mult mai mare 
decit cea actuală. 

Un alt calcul asemănător s-a făcut 
cu anumite aluviuni din New Mexico 
care în momentul de față se găsesc la 
suprafață, dar care în epoca Cretacicu- 
lui superior și Miopliocenului erau aco- 
perite cu un strat de peste 380 m de 
sedimente. După cum afirmă specia- 
listii, eroziunea ar fi început odată cu 
depunerea sedimentelor celor mai re- 
cente, care au în jur de... 25 milioane de 
ani! Cercetările de laborator pentru a- 
ceste aluviuni arată că ele ar fi fost su- 
puse inițial unei compresiuni echivalen- 
te unui strat de sedimente de cca 700 m. 
lată deci că gravitația la acea «pocâ 
putea să fie superioară mărimii actuale 
cu o valoare cuprinsă între 15% si 40%. 

Efectuarea de cercetări asemănătoa- 
re asupra compactitatii unor sedimente 
și mai vechi ar putea permite calcului 
cu o precizie și mai mare a variației 
forței de gravitație. Se apreciază că 
aceasta ar da valori de ordinul unități- 
lor împărțite prin 10° sau 10, fapt 
care ar provoca contradicții serioase 
modelelor cosmologice de tip Dirac. 
În orice caz, studiile viitoare vor aduce 
noi confirmări sau infirmări ale acestor 
ipoteze, 


prezintă uneori singura sursă 
de alimentare cu apă. 

Unele masive calcaroase, da- 
torită condițiilor diferite de dez- 
voltare a rețelelor de fisuri și 
goluri carstice, dau posibilita- 
tea unei circulații intense a ape- 
lor subterane. Din aceste zone 
carstice se pot obţine debite 
apreciabile. În bazinul Văii Jiu- 
lui, de exemplu, la izvoarele ls- 
varna, se află un debit de circa 
1 000-2 000 l/sec., iar în bazinul 
Nera-Cerna debitul este de 250 
l/sec. De asemenea, surse foarte 
bogate există în carstul din ma- 
sivele Pădurea Craiului, Codru 
și Bihor din Muntii Apuseni. 


În Depresiunea Transilvaniei, 


din punct de vedere hidrogeo- 
logic sint importante calcarele 
de pe rama vestică, care favori- 
zează în fisuri şi goluri acumu- 
larea unor ape subterane cu 


debite uneori importante. În cea! 


mai mare parte a Transilvaniei, 
apele subterane sint însă mine- 
ralizate datorită dizolvării săru- 
rilor prezente în formațiunile geo- 
logice. Pe rama de sud-vest şi 
est a depresiunii, la contactul 
cu zona muntoasă, se găsesc 
depozite mai noi constituite din 
nisipuri şi pietrișuri, care dau 
suficiente indicaţii privind posi- 
bilitatea acumulării unor strate 
acvifere. 

Pentru címpia de vest a ţării 
cercetările din ultimii ani au con- 
dus la cunoasterea destul de 
amánuntitá a conditiilor hidro- 
geologice; forajele executate la 
Oradea, Toboliu, Báile Victoria 
si 1 Mai au întiinit ape de adin- 
cime Intre 2 000 si 3 000 m, avind 
caracter artezian si debite cu- 
prinse între 130 si 17 000 mc/24 h. 

Temperaturile acestor ape 
ajung pînă la 90C. Din re- 
zervele de apă subterană, care 
interesează agricultura și in- 
dustria din această regiune, 


sint importante stratele acvifere 
acumulate în depozite mai noi. 
Pe circa 300 m adincime de la 
suprafața terenului se întilnesc 
mai multe strate acvifere, unele 
cu caracter artezian, avind de- 
bite ridicate si care sint exploa- 
tate In multe puncte din sectoa- 
rele Timişoara, Arad, Salonta, 
Oradea, Satu- Mare. 

n prezent, în întreaga țară se 
desfăşoară un program vast de 


cercetari privind posibilitátile de 
valorificare a tuturor resurselor 
de apa subteraná. Noile obiec- 
tive industriale care apar pe har- 
ta tárii, uriasul program de iriaa- 
tie care se realizeazá in prezent, 
noile centre locuite solicita can- 
titáti din ce în ce mai mari de 
apá, iar rezervele subterane re- 
prezintá un fond care trebuie 
pus în folosul societăţii noastre 
moderne. 


—— — ———————————— 


Una din pompele care extrag 


apa freaticá de la adincimi de sute de metri, 
avind un debit bogat și calitate bună. 


tg 


PROCEDEUL AUD 


p... argon-oxigen-decarb, pe scurt 
AOD, trecut recent din stadiul de cer- 


cetare in faza industrialá, reprezintá un 
progres important in tehnica producerii 
otelurilor aliate inoxidabile. 

In cele ce urmeazá, prezentám pe scurt 
acest nou procedeu, care poate interesa 
si pe specialistii din tara noastrá, tinind 
seama de sarcinile ce revin in actualul 
cincinal industriei metalurgice privind dez- 
voltarea productiei de oteluri aliate. 


DIN CUPTORUL ELECTRIC iN 
CONVERTIZOR 


Elaborarea otelului cu argon-oxigen pre- 
supune injectarea celor douá gaze, simul- 
tan, intr-o baie de otel lichid, in vederea de- 
carburárii metalului topit si producerii ote- 
lului inoxidabil. Cercetárile au fost efectua- 
te in S.U.A. de firma «Union Carbide-Lin- 
de», rezultatul lor fiind concretizat prin 
construirea, in 1970, a unor convertizoare 
de 12,17 si de 50 de tone capacitate. 

In cursul experimentárilor anterioare s-a 
reusit ca intr-un vas de 20 de tone sá se 
decarbureze un otel cu continut bogat in 
crom, rezultatul fiind reducerea procentu- 
lui de carbon cu pierderi minime de crom. 
Aceasta a determinat ca, in afara de cele 
douá unitáti industriale realizate in 1970, 
alte 20 de companii siderurgice sá prevada 
adoptarea in urmátorii 3 ani a noului pro- 
cedeu. 

Tehnica elaborárii otelului, in acest caz, 
se desfásoará in douá cuptoare, in sistem 
duplex: Ín cuptorul electric cu arc se to- 
pesc mai intii fierul vechi si restul incárcá- 
turii metalice. După operaţia de înlăturare a 
zgurii, metalul topit este transferat în vasul 
de afinare, care seamănă cu un converti- 
zor bessemer. În acest timp, în cuptorul 
electric poate avea loc un nou ciclu de 
topire. Vasul AOD are în exterior, în zona 
mediană, un inel care permite ca acesta să 
fie rotit lateral, in poziţiile orizontală și 
verticală. Rotirea se efectuează cu ajutorul 
unui motor de curentalternativ sau continuu, 
printr-un reductor și un dispozitiv de cu- 
plare. 

După ce vasul în poziţie orizontală a fost 
încărcat cu oțel topit, el este rotit la verti- 


cală pentru operația de afinare. Amestecul 
de argon-oxigen este insuflat prin 5 țevi 
(la convertizorul de 50 t) lateral, in partea 
de jos a vasului. Durata sarjei este de 
cca 2 ore. Cantitatea de amestec de gaz 
insuflată este de cca 30 de metri cubi pe 
tonă şi pe oră. Iniţial amestecul este compus 
din 65% argon şi 35% oxigen, iar în timpul 
insuflării proporţia se modifică pentru a se 
menţine condiţiile de echilibru între topi- 
tură și atmostera convertizorului. Compozi- 
tia gazului insutiat este controiată cu aju- 
torul unui dispozitiv logic. 


INSTALAȚII SIMPLE SI ROBUSTE 


Vasul este construit din tablă de oțel si 
este cáptusit cu materia 
simea tablei la peretii si fundul vasului este 
de cca 40 mm, iar la partea superioará amovi- 
bilá, de formá tronconicá, de cca 25 mm. 
latá si alte caracteristici ale convertizorului 
de 50 de tone: diametrul 3,7 m, ináltimea 6,2 
m, orificiul de incárcare @ 1,4 m, grosimea 
cáptuselii retractare 4-5 cm. Rotirea se 
efectueazá cu ajutorul a douá motoare de 
20 CP fiecare. In cazul unei pane de curent 
sau defectiuni a utilajelor, sistemul este 
proiectat cu dispozitive de sigurantá, care 
readuc instantaneu vasul in pozitie verti- 
calá. 

Instalatia obisnuitá AOD este echipata 
cu 2 vase — unul in productie si altul in 
rezervá. Durata cáptuselii refractare este 
de cca 40 de sarje. Dupá o asemenea cam- 
panie, vasul este ridicat cu ajutorul unui 
pod rulant, iar convertizorul de rezervá este 
asezat in locul lui, inelul metalic ráminind 
tot timpul In aceeasi pozitie, cuplat cu mo- 
toarele de actionare. In perioada incárcárii 
noului vas si a elaborării primelor sarje, 
vasului folosit anterior i se reface cáptu- 
seala retractară. 


AVANTAJ PRINCIPAL: ECONOMIA 
DE CROM 


in timpul decarburárii unei sarje de ote! 
inoxidabil, cantitatea de crom care va rámi- 
ne în metal este în funcție de temperatura si 
de continutul in carbon al otelului. Excesul 
de Cr față de limitele determinate de tempe- 


fractare. Gro-- 
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ratură și procentul optim de C se oxidează 
şi trece în zgură. Retinerea cromului în 
metalul lichid este deci condiționată fie de 
menținerea procentului ridicat de carbon, 
fie de creșterea temperaturii. În aceste con- 
ditii, la oţelul inoxidabil cu carbon scăzut, 
cromul poate fi reținut în şarjă în proporție 
ridicată numai prin creşterea temperaturii, 
cu efecte negative asupra durabilitatii cáp- 
tușelii refractare. Rolul argonului este de a 
dilua atmosfera bogată in CO, în contact 
cu metalul topit, reducind astfel presiunea 
parțială, ceea ce mărește afinitatea metalu- 
lui pentru Cr, fără a fi necesară o creștere 
de temperatură. Argonul inert are rolul și ce 
a amesteca topitura, promovind rapid un 
echilibru între metal si zgură 

Această caracteristică a procedeului 
AOD prezintă avantajul că în convertizor se 
poate transtera de la cuptorul electrric o 
șarjă cu un conţinut iniţial ridicat de crorn, 
de exemplu 18%, rezultind o pierdere mini- 
mă în zgură în timpul procesului, care nu va 
depăși 2%, Cr. Stabilirea compoziţiei fina e 
a oțelului inoxidabil la 18-20% Cr si 0,01- 
0,02%C se va face astfel în ultima fază a 
elaborării prin adăugarea în cantităţi mi:i 
a feroaliajului reducător (Fe Cr Si). Acesta 
acționează asupra zgurei, reducind o parte 
din cromul oxidat (0,75-1%), reintroducir- 
du-l apoi în baie şi completind, de aseme- 
nea, sarja cu încă 1-2% Cr. 

La procedeele clasice, jumătate din cor- 
ținutul inițial de crom trece în zgură, de 
unde se recuperează numai 1%, iar restul 
de 15-17 aioe pentru a atinge cont - 
nutul de % trebuie adăugat pe baza 
unei cantități mari de ferocrom sărac în 
carbon, material foarte scump. 

Economicitatea noului procedeu este dz- 
tă de faptul cá un convertizor AOD afinee- 
ză oţel brut, provenit din două cuptoar: 
electrice, în care topirea are loc la tempe- 
raturi mai scăzute și timp mai scurt, iar 
adaosul de feroaliaje costisitoare, în timpul 
afinării, este în proporție mult mai redusi 
decit în cazul obișnuit. 

Desigur că intervin si unele cheltuiei 
suplimentare: consum de argon, de mate- 
riale refractare, operații în plus etc., dar 
calculele arată că acestea sînt compensate» 
de economii. 


TREI «EXPEDIŢII NAVALE» 


Unul din obiectivele arheologiei submarine îl constituie de- 
pistarea și scoaterea la suprafață a navelor scufundate de-a 
lungul mileniilor și implicit a comorilor și vestigiilor care se 
ascund în interiorul lor. În acest sens se poate spune că Medite- 
rana este un adevărat muzeu submarin. Din apele ei au fost 
aduse la suprafață zeci de corăbii, dintre care cele mai impor- 
tante sint cele aflate în locurile «Sulci», «Mahdia», «St. Tropez», 
«Albenga», «Spargi», «Cap Drammont A», «Titan» si «Gránd 
Conluque». Asemánátoare cu epavele din Mediterana sint si 
cele două corăbii descoperite de specialiștii români în Marea 
Neagră si datate cu 23 de secole în urmă, după cum afirmă autorul 
acestei descoperiri în almanahul «Ştiinţă și tehnică» 1971. 

Specialiştii englezi au dat si ei nenumărate «bătălii» navale 
de acest fel. Una dintre ele a avut în vedere recuperarea epavelor 
pons on fabuloase bogátii de lingá stincile submarine ale insule- 
lor Scilly. 

Dupá cit se stie, aici, In bezna noptii de 22 octombrie 1707, 
flota amiralului sir Claudesley, care se înapoia în Marea Britanie 
dupá rázboiul dus cu Spania, a fost distrusá de o puternicá fur- 
tuna, la fel, cum, tot de furtună, a fost înfrintă si «Invincibila 
armad4» Purtatá de valurile nimicitoare, nava amiral. «Associa- 
uon», si ea s-a scufundat împreuna cu Inca 3 vase. Odată 
cu cei aproape 2 000 de oameni, marea a înghiţit atunci şi sutele 
de lingouri de aur ce se găseau în cale. Cu ocazia recuperării de 
rătre scufundători a unei parti din lingouri au fost descoperite 
și nenumărate monede de argint datind din timpul domniei tui 
Wilhelm al Ill-lea de Orania. 

O adevărată ofensivă de mari proporții științifice, după cum 
relatează revista franceză «Science et vie», s-a dus și pe coastele 
Floridei pentru recuperarea galionului amiral al vestitei «Flote 
de argint». Dar în fond ce era această flotă? La începutul secolu- 
lui al XVIII-lea, pentru a feri de atacurile corsarilor bogățiile care 
erau transportate din America în Europa, Spania organizează o 
flotă specială escortată de vase de război, denumită tocmai 
«Flota de argint». Numele și-l merita din plin deoarece ea trans- 
porta argint din Mexic și Bolivia. lată însă că în vara anului 1715 
tot o furtună distruge un mare convoi. format din 11 vase, în apro- 
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Harta arheologiei submarine se imbogáteste pe zi ce trece cu noi zone care cuprind intinse 
suprafete din continentul albastru, Dacá la inceput specialistii au fixat numai citeva zone limitrofe, 
în special în Mediterana, in momentul de faţă arheologii pătrund în largul mărilor și oceanelor, 
ajungînd la fixarea unor puncte arheologice situate la o adincime de peste 2 000 de metri. 
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pierea coastelor occidentale ale Floridei. Dupa lungi cáutári este 
descoperit sub numai 7 m de apá un tezaur in valoare de 1 000 000 
de dolari. Dar cea mai importantă descoperire 

o constituie aceea a vasului comercial datînd din secolul al 
IV-lea î.e.n., din perioada Greciei lui Alexandru Macedon. Se 
pare că nava venea sau pleca din portul Kyrenia (Cipru) și că o 
furtună i-a pus capăt existenţei. Pentru a readuce epava la supra- 
față s-au pornit operaţii sistematice, recurgindu-se în cele din 
urmă la o metodă de «chirurgie subacvatică». Mai precis, epava 
a fost tăiată în mai multe bucăţi și fiecare porțiune a fost scoasă 
astfel intactă la suprafaţă. După ce toate părțile au fost așezate 
pe un doc special, lemnul a fost tratat cu substanțe re. o) 
tru a fi conservat. A urmat apoi reconstituirea navei, care încet- 
încet și-a recăpătat forma ei inițială, puţin greoaie, așa cum se 
prezentau de obicei vasele de comerț din acele vremuri. 


UN ORAȘ ÎNTREG SUB APE 


Aria de preocupări ale arheologiei s-a lărgit însă continuu, iar 
realizările ei sînt de-a dreptul extraordinare. La ora actuală s-au 
descoperit nenumărate cetăți și orașe scufundate. În M. Egee 
de exemplu, a fost scos la iveală un nou Pompei acoperit cu lava, 
iar pe coastele Jamaicii, în Atlantic, cel mai mare muzeu ar- 
heologic submarin. El este situat în golful orașului Kingston. 
și spre el se îndreaptă în zilele senine mii de turiști. Aici, nu de- 
parte de țărm, ei se pot delecta cu o privelişte de basm. În fata 
ochilor se desfășoară panorama orașului Port Royal, scufundat 
în secolul al XVII-lea. Avem de-a face cu un adevărat oraș sub- 
marin, cu case și străzi în «bună» stare. El se populează în anu- 
mite perioade. Vin aici specialiști care plonjează pe străzile aces- 
tui muzeu de sub ape. Așa după cum se exprimă în «National 
Geographic» Robert Mark, Port Royalul va putea fi scos în cele 
din urmă la suprafață. În urma cercetărilor întreprinse au fost 
descoperite în case alimente (untul se prezintă, de pildă, tare 
ca o piatră), tutun și chiar băuturi. S-au descoperit, de asemenea, 
diferite obiecte de argint, ceasornice și un alambic din aramă 
pentru fabricarea romului. Dar cel mai important lucru îl con- 
stituie lada cu stema regelui spaniol Filip al IV-lea încărcată 
cu monede de argint apartinind perioadei 1653—1691. Este expli- 


x, În timpul «expediției» de recuperare 

ve a tezaurului «Flotei de argint», 
scufundată In largul coastelor Floridei, 
s-a întrebuințat o tehnică specială. 
Scufundătorul a Inceput să cerceteze 
fundul mării, mergind In cercuri 
concentrice pina a ajuns /a tezaur. 
Fiecare cerc era insă străbătut in sens invers. 


cabilá aceastá comoará deoarece orasul a avut parte de o tristá 
celebritate. In secolul al XVII-lea, el a fost sediul unuia dintre 
cei mai temuti pirati care au brázdat vreodata apele Atlanticului. 
Este vorba de amiralul Henri Morgan, conducátorul unor renumite, 
la vremea lor, expeditii pirateresti si care la un moment dat a 
intrat si in serviciul guvernatorului englez din Jamaica pentru a-i 
procura de la spanioli anumite planuri secrete; intors din misiune, 
el aduce la Port Royal o mare sumă de bani obținută in urma 
devastárii unor posesiuni spaniole. 

Pe vremea aceea, orasul dispunea de aproximativ 800 de clá- 
diri si 8 000 de locuitori. De altfel, aproape o treime din oras era 
proprietatea corsarilor. În rada portului ancorau întotdeauna pe 
lingă vasele-pirat şi navele a nenumărați negustori. La un moment 
dat, Morgan a ajuns chiar viceguvernator, dar pina la urmă a fost 
chemat la Londra şi închis. lesit din temnită, se apucă de băutură 
si nu după muit timp moare, in 1688, cu numai 4 ani inainte ae 
dezastrul care se petrece la 7 iunie 1692. În această zi s-a produs 
pe neaşteptate un puternic cutremur de pămint care a dus la 
formarea unei gigantice depresiuni, înghițind aproape în intre- 
gime portul și orașul Port Royal. În urma cataclismului au mai 
rămas intacte doar citeva ulite, care nici ele n-au supraviețuit 
prea mult fiind mistuite într-un incendiu. În locul Port Royalului 
există astăzi aici un mic și sărăcăcios sat. 

Poate nu peste mult timp geologii, etnografii si arheologii vor 
intreprinde în oraşul scufundat interesante observaţii ştiinţifice, 
care cu siguranţă vor confirma sau infirma, printre altele, și mitul 
conform căruia în clădirile de sub apă se găsesc comorile lui 
Morgan. 


CU 18000 DE ANI ÎNAINTEA EREI NOASTRE 


La descoperirile arheologice participă în ultimul timp sateliți 
artificiali şi avioanele care fotografiază, după metode ultra- 
moderne, vestigii aflate sub zidul de apă. Așa s-a întimplat, 
de altfel, şi cu cea mai senzaţională descoperire făcută in Atlan- 
tic. Aici, la începutul lunii august 1968, pilotul unui avion, Robert 
Brusch, în virstă de 25 de ani, ia o fotografie aeriană a unei con- 
structii submarine la nord de insula Andros (Bahamas). După 
cum afirmă nenumărate reviste de specialitate, printre care, în 
primul rînd, buletinul Muzeului de științe din Miami, precum si 
revista «Science et vie», pilotul arheolog instiinteazá imediat 
pe profesorul Valentin Manson de la Muzeul de științe din Miami 
si pe Dimitri Rebikoff, binecunoscut pionier al fotografiei și al 
exploatării submarine, de senzationala sa descoperire. Imediat 
aceștia trec la acțiune. Profesorul Manson se deplasează în zona 
indicată și cercetează «templul submarin», iar Rebikoff vine cu 
hidroavionul său, «Seabee». 

După primele examene, Manson trage o primă concluzie ară- 
tind că este vorba de o construcție realizată de om, apartinind 
unei culturi vechi precolumbiene. De această părere este si pro- 
fesorul de geologie submarină Thomas Gockiche de la Universi- 
tatea americană din Beirut. Dar această descoperire a declanșat 
imediat o vie controversă printre arheologii americani, ea putind 
fà cele din urmă să pulverizeze, pur si simplu, toate teoriile pri- 
vind poporul Americii și originea civilizaţiilor sale. 

Cu ajutorul unor mijloace tehnice perfecționate, Dimitri Rebi- 
koff, pornind de la legendele locale, care menţionează existența 
altor construcții submarine, a întreprins explorarea fundului 
oceanic în largul golfului Bimini. Astfel se face că el descoperă 
pe imensul platou submarin care se întinde între Berry Islands, 
Andros si Bimini alte patru construcții consiaerabile ca mărime. 
Imediat, un pescar din insulele Bahamas, pe nume Chip Chimo, 
acceptă să-l ducă pe Valentin Manson spre o altă constructie 
capitală. Pe baza unui echipament de cartogratie fotogrametrică 
inspirat din cele mai recente sisteme spaţiale, printre care extra- 
ordinarul sistem «Lunar Orbiter», specialiştii, în frunte cu Re- 
bikoff, pornesc la descifrarea misterului. Si rezultatele sint 
excelente. Prin noul sistem, el obține un număr mare de foto- 
mozaicuri (reproduse si de noi după «Science et vie»), care relevă, 
pentru prima dată, o vedere generală, netă și precisă. Montate, 
ele au arătat cu claritate partea de est a peretelui de estpeo 
porțiune de 70 m lungime si 10 m lățime si partea centrală a pere- 
telui de vest de 500 m lungime și 10 m lățime. Au fost măsurate 
apoi din diferite unghiuri blocurile care formează acești pereți. 
Ele ating cu certitudine 5 mp și o greutate de 25 de tone! 

Dar cele mai uimitoare concluzii s-au tras în legătură cu cerce- 
tările făcute în sectorul peretelui de est. Mai întii s-a observat 
că sub primul strat de pietre se află un al doilea, format din pietre 
identice, unite de un strat de mortar de aproape 6 cm, și că fata 
exterioară a peretelui este perfect aliniată. Mai mult, colțurile 
inferioare, care sint protejate de eroziune, sint cele ale unui echer 
in trei axe, iar fata dinăuntru a unor blocuri poartă o serie de 
urme lăsate de anumite utilaje. 

In ceea ce privește pereţii principali, aceștia sint drepți, orien- 
tati spre nord-sud și se află la o adincime de 6 m. Aceasta indică 
că ei au fost construiți de ingineri competenti cu ajutorul eche- 
rului si firului de plumb, fără nici o abatere față de fundațiile lor. 

Evident că aceste construcții ciclopice, care urcă mai multe 
milenii, constituie o fantastică enigmă. Care popor, care civili- 
zatie au putut ridica aceste vestigii monumentale? 

Savantii ajung la concluzia că aceste ziduri de pe fundul 
Atlanticului ar fi putut fi ridicate de unele popoare precolumbiene. 


Olmecii au intrat mai ales In raza ipoteze- 
lor emise si aceasta pentru că ei au dezvol- 
tat o civilizație extrem de rafinată, ale cărei 
vestigii descoperite si în Atlantic sint com- 
puse din colosi monumentali. Dar pina la 
urmă s-a ajuns la concluzia că tipul de con- 
structii olmece nu se aseamănă cu cele 
bahamiene. 

Pe de altă parte geologia submarină 
modernă furnizează o serie de date care 
permit să insereze descoperirea în crono- 
logia precolumbiană. Într-adevăr, Great Ba- 
hama Bank, acest platou submarin, din 
care Bimini este o ieșire la suprafaţă, tre- 
buie urcat cu cinci sau șase mii de ani 
înaintea erei noastre pentru a descoperi 
nivelul mării la. 6 m mai jos decît nivelul 
actual, deci exact la ce adincime se află 
zidurile în momentul de față. Structurile 
monumentale de la Bimini au fost în cele 
din urmă datate, tinind cont de înălțimea 
lor, către al Vil-lea sau al Vill-lea mileniu 
î.e.n. Această estimare este confirmată s 
prin metoda radiocarbonului-14 aplicată la 
unele din turbăriile submarine învecinate 
care dau 6 000 de ani pentru 4 m protunzime 
și, prin extrapolare, aproape 10 000 de ani 
pentru 6 m. Deci e vorba de cel de-al Vill-lea 
mileniu înaintea erei noastre. 


ATLANTIDA, O REALITATE? 


Studiul la care au fost supuse civilizațiile 
americane ne arată că unele dintre ele se 
aseamănă cu nişte «explozii» (cultura din 
Saven şi elmecii), și nu ca fructul unei 
seculare maturizări. Deci de unde vin acest: 
purtători ai unei civilizații care tormeaza pe 
moment imperii? 

Un element al răspunsului îl găsim în 
tradiţiile tuturor civilizațiilor arhaice meso- 
americane care evocă pe «dumnezeii albi», 
eroi divinizati iesiti din mare. Ei sint numiţi 
Kon-Tiki, Viracocha sau Kukulkan la mayasi 
și Quetzaicool la tolteci. Aceștia există in 
mii de reprezentări pe vasele sau picturile 
murale din Chiehen Itza la Tiahuanaco. 
Începind din 1890, Edward Thompson, care 
face senzationalele descoperiri din Yuca- 
tan, scotind la iveală miezul real din legen- 
dele mayasilor, nu ezită să avanseze ipo- 
teza Atlantidei. El credea in istoricitatea u- 
nui complex insular situat in Oceanul Atlan- 
tic care ar fi fost punctul prin care un popor 
maritim cu mii de ani inaintea fenicienilor 
a atins coastele mesoamericane. 

Valoarea tezelor principale ale teoriei in 
care este înglobată convingerea lui Thomp- 


son se fundamenteazá tocmai prin desco- 
peririle din Bahamas. Altfel spus, o civili- 
zatie «atlantá» s-a dezvoltat In insulele 
atlantice (insulele Canare si Azore sint 
niste reziduuri ale lor) cátre al X-lea mileniu 
inaintea erei noastre. Deluviul, adicá cres- 
terea generalá a nivelului unor mári dato- 
rat ultimei glaciatiuni, a antrenat sfirsitul 
acestei civilizatii, dar nu si disparitia sa, 
deoarece atlantii Incepuserá colonizarea 
către est (Africa, Mediterana) și către vest 
(coastele mesoamericane). În această «des- 
pürtire» atlantá se găsesc încercările de 
explicație a unor enigme arheologice, cum 


ar fi: originea popoarelor venite de pe mare, 


civilizația cretană, culturile primitive din 
Sicilia, cele 2 500 de monumente megalitice 
din Baleare, toate aflate în partea estică a 


Atlanticului. La vest, un nou jalon poate 
fi cel de la Bimini, despre care vorbim. 

Evident, această teorie necesită noi ar- 
gumente, care, de altfel, se află în curs de 
formulare. Dar oare Schliemann nu a des- 
coperit Troia pentru că a crezut în fabulosul 
lui Homer? Mai mult, Pompei și Hercula- 
num nu erau un mit înainte de a fi scoase 
la lumina zilei? 

Este posibil, asa după cum crede si aca- 
demicianul sovietic A.I. Berg, cá nu vom 
atinge stirsitul acestui mileniu pentru ca 
ipoteza Atlantidei să fie verificată. S-ar 
putea ca tocmai noile construcții ciclopice 
din Atlantic să însemne un impuls în expli- 
carea Atlantidei in partea vestica a ocea- 
nului, asa cum, de altfel, se incearcă expli- 


carea ei in Mediterana. 
LV. POENARU 


. O parte din monedele 


tezaurului recuperat. 


. Cu această mașină pneumatică 


se pot absorbi monedele sau alte 
vestigii fără să fie deteriorate 


. Cercetările submarine 


beneficiază la ora actuală 

de tehnica cea mai modernă. 
In fotografie este prezentată 
o torpilă-scuter de tip Rebikoff. 


„Se cercetează construcţiile 


ciclopice din largul coastelor 
americane de la Miami. 


. Un submarin special 


destinat explorărilor arheologice 
submarine. 


NECULA G. - Ploiesti, 
judetul Prahova 


DE CE SI CUM SE MISCÁ 
SISTEMUL SOLAR SI 
GALAXIA? 


Este prima intrebare din seria 
telor pe care scrisoarea dv. le 
cuprinde si la care vá ráspun- 
dem acum. Celelalte isi asteaptá 
încă rindul. Soarele și planetele 
care se rotesc în jurul lui, printre 
care se află Pămintul, alcătuiesc 
un sistem stelar pe care-l numim 
sistem solar sau planetar. Între 
Soare și fiecare planetă se exer- 
cită o forţă de atracţie proportio- 
nală direct cu masele lor și 
invers proporțională cu pătratul 
distanței dintre ele. Mișcarea 
planetelor în jurul Soarelui se 
face după legile lui Kepler, și 
anume: 

1) Fiecare planetă descrie cite 
o elipsă, Soarele ocupind unul 
din focare; 2) Raza vectoare 
(depărtarea) Soare-planetă des- 
crie suprafețe egale în intervale 
de timp egale și 3) Pătratele pe- 
rioadelor de revoluție ale plane- 
telor sînt proporționale cu cubu- 
rile semiaxelor mari ale orbitelor 
lor, 

Un sistem galactic sau o gala- 
xie este formată din diferite sis- 
teme stelare, mai mari sau mai 
mici, cu stele de masă mare în 
jurul cărora se rotesc corpuri 
stinse, de mase mult mai mici, 
numite planetele sistemului. Mis- 
carea stelelor într-un sistem ga- 
lactic se produce sub acțiunea 
atracției tuturor stelelor din sis- 
tem. Forța totală de atracție a 
întregului sistem creează un cimp 
gravitațional continuu, determi- 
nat în mod unic în fiecare punct 
din spațiu. 

Toate formațiunile unei galaxii, 
unite prin forța de atracție, efec- 
tuează o mișcare de rotație în 
jurul unei axe a sistemului galac- 
tic și prin urmare şi sistemul 
nostru Solar este antrenat în 
această mișcare." Desigur, este 
destul de greu de imaginat mis- 
carea ansamblului stelar al ga- 
laxiei, cuprinzind 150-200 mi- 


liarde de stele, asemânaror unei 
lentile uriașe, cu diametrul de 
100 000 de ani-lumină si qrosi- 
mea depăşind 10000 de ani- 
lumină. Mișcarea de rotație a 
galaxiei s-a putut stabili prin 
studierea sistematică a depla- 
sărilor efectuate de anumite gru- 
puri de stele, în special de roiu- 
rile globulare. Perioada de ro- 
tatie a galaxiei este de aproxi- 
mativ 2.10” ani (vezi G. Deme- 
trescu - C, Cristescu, Elemente 
de dinamicá stelará). 
Cunoscind leaátura dintre ga- 
laxi si roiurile globulare, s-a pus 
problema determinării mişcării 
Soarelui față de roiuri, care, 
după cercetările astronomului 
sovietic Parenago, este situat la 
7 200 de parseci distanță de la 
centrul galaxiei. Soarele se mis- 
că în raport cu stelele vecine cu 
o viteză de 19,5 km/sec., iar 
față de sistemul roiurilor cu 260 
km/sec., ceea ce înseamnă că 
intreg sistemul stelelor vecine 


Soarelui are o mișcare pe care 
roiurile nu o au. 


ILIE CONSTANTIN - 
București 


O RASINA DE qup 
ANIMAL 


Am inteles din scrisoarea dv. 
cá tocmai originea serlacului 
este ceea ce v-a retinut atentia 
asupra acestui lac rásinos si v-a 
indemnat sá faceti investigatii 
pentru a afla mai multe despre el 


Rasinile, după cum probabil 
ştiţi, sint de origine vegetală, 
șerlacul fiind singurul tip de ră- 
șină naturală de origine animală. 
Datorită însușirilor sale remar- 
cabile, serlacul este o substanţă 
naturală foarte prețuită. Este e- 
lastic, tare, impermeabil, con- 
ductor termic, prezintă rezisten- 
tA mare la acţiunea razelor ultra- 
violete. Pentru proprietatea pe 
care o are de a spori rezistența 
mecanică și elasticitatea mase- 
lor plastice, a unor rășini vege- 
tale, a unor tipuri de ceară etc., 
serlacul are largi utilizări în in- 
dustria electrotehnică, a lemnu- 
lui, în optică, in industria parfu- 
murilor. 

Serlacul îl datorăm unei in- 
secte mici, păduchele de lac 
(Laccifer coccus), care, ca și 
albina și viermele de mătase, 
oferă omului serviciile sale încă 
din vremuri străvechi. Patria a- 
cestei insecte este India. Ea 
crește pe diferite plante tropi- 
cale și subtropicale, cum sint, 
de exemplu, cele din familia 
Moraceae, răspindite în Asia de 
sud și In America centrală. 

Cuvintul «lac» vine după toate 
probabilitățile de la cuvintul in- 
dian «lakh», în traducere: «o 
sută de mii». Un nume sugestiv 
căci într-adevăr o mulțime imen- 
să de larve tinere de păduchi de 
lac atunci cînd are loc roirea 
acoperă în întregime crengile 
copacilor. Larvele sint într-atit 
de mici Incit cu ușurință pe un 
singur centimetru pătrat încap 
120 pină la 220. 

Hrănindu-se cu seva plantelor, 
insectele secretă continuu o sub- 
stanta care, întărindu-se la con- 
tactul cu aerul, formează o poj- 
ghitá originală, protectoare: «o 
căsuță». Dimensiunile «cásute- 
lor» sporesc treptat si pînă la 
urmă ajung să se unească între 
ele, formind o singură colonie. 

Cind coloniile din copaci ating 
dimensiuni maxime și lacul a 
ajuns la maturatie, înseamnă că 
a sosit timpul recoltării lui. Lacul 
brut se desprinde de coaja co- 
pacului, este spălat cu apă și 
apoi uscat. Cind este deja uscat, 
este supus prelucrării în auto- 
clave sau în saci speciali pentru 
prelucrare manuală. 


Tov. prof. ALEXANDRU 
NEGREANU — Satu-Mare 


Referitor la problemele pe care 
le ridicaţi cu privire la hipnoză, 
vom încerca să răspundem pe 
rind, mai ales că multe dintre 
ele au fost și sint mereu formu- 
late de mai multi cititori. De la 
bun început trebuie să subliniem 
că nici culoarea ochilor și nici 
cea a sprincenelor nu au vreo 
importanță în provocarea stării 
de hipnoză. Se poate induce o 
stare hipnotică numai prin su- 
gestie verbală, fără ajutorul o- 


chilor, care, in general, au rolul. 


de a capta atenția subiectului, 
de a-i provoca o anumită stare 
emoțională care facilitează hip- 
notizarea și o anumită obosea- 
lă oculară cu același rezultat. 
Nu avem incă dovezi conclu- 
dente că anumiţi indivizi ar avea 
capacitatea de a emana printr-o 
privire fixă a ochilor anumite 
bioradiatii de natură necunos- 
cută, aga cum pretind unii para- 


psihologi. Legende foarte vechi 
atribuie chiar uriasului şarpe py- 
thon darul de a produce păsări- 
lor o paralizie hipnotică prin pri- 
vire si mișcări ritmice ale capu- 
lui. E posibil însă că mai degrabă 
este vorba de o stare de catalep- 
sie sau chiar cataplexie (pier- 
derea bruscă și totală a tonusului 
muscular), produse subit prin- 
tr-o frică intensă. 

În general liniștea este nece- 
sară în timpul hipnotizării, nu 
însă indispensabilă. Cind su- 
biectul este antrenat prin nu- 
meroase adormiri, el poate fi 
hipnotizat în citeva secunde chiar 
in mijlocul celor mai mari zgo- 
mote, Multi subiecti necesita o 
pregătire prealabilă înainte de a 
putea fi hipnotizati rapid, o anu- 
mită cultivare a sugestibilitatii, 
însă aceasta nu este obligato- 
rie, mai ales dacă operatorul 
este versat. La foarte multi su- 
biecti conteazá mult timbrul, in- 
tensitatea dozata si intonatia vo- 
cii hipnotizatorului. După unii 
psihanalisti, tonul melopeic ar 
provoca $i o stare de «regre- 
siune infantilá». Acest lucru ne- 
cesitá, fireste, un anumit talent 
nativ, comparabil cu cel, sa zi- 
cem, pentru muzicá sau desen. 
Ín general, pentru reusita indu- 
cerii stárii de hipnozá trebuie sá 
existe un liber-consimtámint al 
subiectului, fara de care, excep- 
tind cazurile patologice, acesta 
nu poate fi hipnotizat. 

Nu existá propriu-zis formule 
speciale pentru hipnozá, ele se 
rezumă la sugestii care vizează 
evocarea obsedantă a stării de 
somn si de docilitate. Există, 
desigur, un anumit limbaj al 
subconstientului capabil să-l do- 
mine. 

Si acuma ultiMa întrebare: ce 
se înțelege prin «pase magne- 
tice»? Aceasta era denumirea 
veche ce se dădea unor anumite 
gesturi făcute cu miinile, în spe- 
cial asupra fetii și ochilor su- 
biectului, ca și cum i s-ar trans- 
mite o forță misterioasă, un 
«fluid magnetic vital», cu rolul 
de a cufunda subiectul în hip- 
noză sau de a-i transfuza mag- 
netism animal socotit atotvinde- 
cător încă din vremurile primi- 
tive, magice. Metodele moderne 
de hipnotizare au renunțat de 
mult la aceste pase magnetice, 
care nu mai sint folosite decit 
de prestidigitatori la spectacole 
de music-hall cu scopul de a 
sugestiona subiecții de pe scenă 
prin impresionare. 

Minuită numai de medici spe- 
cialiști în cazuri excepționale, 
cu sobrietate și competenţă, hip- 
noza poate uneori ameliora și 
chiar vindeca afecţiuni variate, 
mergind de la trac și timiditate 
pină la tulburări nevrotice de 
somn, la afecțiuni reumatice și 
eczeme. În afara terapiei, nimeni 
nu trebuie să se distreze de-a 
hipnotismul sau să se lase hip- 
notizat pentru a nu afecta echi- 
librul psihic atit al operatorului 
amator cit şi al subiectului scep- 
tic sau curios. 


ROȘCA DAN — str. Cuza 
Vodă, nr. 61, BI. 9/48, Sc. D, 
ap. 2, parter, Slobozia, jud. 
lalomita — oferá spre vinzare 
colecția completă a 
«Ştiinţă si tehnică». 


revistei 


Supranumit și «iarba dracului», tutunul poposeste pe țărmurile Europei in anul 1559. 
Regi, curteni, fete bisericești sînt fericiți să cunoască și această «bogăție» venită din Lumea Nouă. 
Jean de Nicot, ambasadorul Franței la curtea portugheză, 
este încîntat să poată dărui reginei sale, Maria de Medicis, tutun de prizat. 
Prizarea tutunului devine o modă si se ráspindeste cu repeziciune in.intreaga Europă. 
Nu peste mult timp apar și țigările din tutun. Dacă cartoful a luptat mai bine de două secole 
pînă a ajuns să fie folosit de europeni, dacă orezul, bumbacul, viermele de mătase 
au străbătut timp de 100 de ani drumurile ce duceau spre Europa, tutunul, înconjurat de legende 
și încurajat chiar de medici, ajunge ca în mai putin de jumătate de secol să fie cultivat în colțurile 
cele mai îndepărtate ale lumii (India, Jawa, Persia). 
La scurt timp însă, oamenii încep să-și dea seama că de fapt această «prețioasă» 
iarbă nu are nici o valoare medicinală, așa cum se credea, că, dimpotrivă, este dăunătoare. 
Medicii în primul rînd, apoi reprezentanți ai clerului se împotrivesc fumatului. 
În diferite țări începe o adevărată prigoană a fumătorilor si a cultivatorilor de tutun, 
edepsele mergind pina la confiscarea averii, tăierea capului (Anglia) sau trasul în țeapă (Turcia). 
n Transilvania, în 1689 o ordonanță pedepsea cu amendă mare și confiscarea averii 
pe cei ce cultivau și vindeau tutun. Cu toate acestea, încetul cu încetul, fumatul cîștigă teren. 
Odată pătruns în palate, prigonirile încetează și tutunul învinge, intrind în viata omului, 
atit la popoare civilizate cit si la popoare din regiunile cele mai înapoiate ale globului. 
La noi în tara, obiceiul de a fuma a venit din Turcia, prin secolul al XVII-lea, 
în timpul domniei lui Vasile Lupu și Matei Basarab. 
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TIGARETA — O MINIUZINA 
PRODUCATOARE DE DISTILATE 
NOCIVE 


Dacă fumăm o tigaretá, se produce in 
masa tutunului o distilare uscatá a substan- 
telor pe care acesta le contine. In zona de 
foc se arde tutunul, care se transformá in 
cenusá (scrum), eliminind, sub formá de 
fum, un complex de produse distilate sau 
descomouse prin căldură, parte în aerul 
înconjurător, parte in zona apropiată, de- 
numitá zona de distilare a tigaretei; de aici 
acest fum trece spre o zoná inferioará, unde 
este uscat, si mai departe înspre capătul 
bucal al tigaretei, unde se condensează. 
În acest loc se adună în cantitate masivă 
toate componentele distilate ale tutunului; 
cu cit acesta este mai umed, cu atit distilarea 
se face mai intens, condensarea este mai 
puternică (chiștocul umezit și de salivă 
conţine cel mai puternic concentrat). Dacă 
tigareta este mai groasă, condensarea se 
face mai uşor, deci este mai intensă. Dacă 
tutunul arde mai repede (se fumează des, 
la intervale scurte, sau se fumează în aer 
liber, pe vint), concentrarea, de asemenea, 
crește; în sfirșit dacă se fumează mai ales 
ultimele resturi ale tigárii, acestea vor ceda 
cantități masive de distilate (depuse aici 
prin fumul venit din întreaga tigareta). 

Filtrul alipit tigaretelor, care s-a introdus 
în ultimii ani, reușește să rețină (în cazurile 
cele mai perfecte) cel mult 20-30% din disti- 
late. Cit se retine în organism? Ce substan- 
te anume? Aceasta depinde de fumátor; 
dacá «trage in piept», se retine mult (inhala- 
rea retine 90%); dacă fumul se plimbă prin 
gură mai mult timp, acesta se va solvi in 
salivă in proporție de 25-50%. Din aceasta 
cauzá, cu toate aparentele inverse, o tigara 
de foi (din care nu «se trage In piept») este 
mai putin nocivá decit o tigaretá, la care In 
plus intervin si gudroanele produse de 
foita. 

In afara unor produse banale de ardere 
(cărbune, vapori de apă, CO, etc.), fumul 
de figaretá are o compozitie extrem de 
complexá. Astfel, fumul produs de 10 g 
de tutun (adicá 10 tigarete) contine in me- 
die peste 100 mg de nicotiná, cca 20-40 mg 
de baze organice azotate, intre 30 si 80 mg 


de amoniac, aproape 30 mg de alcool metilic, 
1-294 oxid de carbon (dupá umiditatea tutu-; 
nului), mai multe oleuri volatile, precum si 
mici cantitáti de acid cianhidric, hidrogen 
sulfurat; de asemenea existá o serie de mi- 
nerale, ca ioduri, calciu si mai ales arsen 
(provenit din stropirea cu insecticide a 
plantei), plumb, strontiu, apoi cantitáti mici 
de formaldehidá, acroleiná si, mai ales sub 
formá de pulbere finá, mai multe gudroane 
(amestec de hidrocarburi dintre care foarte 
periculoase sint cele policiclice, rásini etc.). 
Aceste gudroane formeazá grosul preci- 
pitatului negricios ce se observá pe «mus- 
tiuc». 


«POLUAREA» SI PERICOLELE 
SALE IMEDIATE 


Toate aceste corpuri se imprástie in 
parte in aerul inconjurátor (de aici peri- 
colul fumului de țigară din încăperile neae- 
risite suficient), iar în parte pătrund, prin 
inhalare (cale respiratorie), prin salivă (cale 
digestivă) şi chiar prin piele, în corpul 
fumátorului; din păcate, din cauza «poluá- 
rii» aerului din cameră, ele pătrund și în 
organismul celorlalte persoane prezente, 
nerumătoare. 

Enumerarea substanțelor existente în fu- 
mul tutunului ne permite, de la bun început 
să ne dăm seama de nocivitatea lor. 

Astfel, amoniacul, mica cantitate de form- 
aldehidă și acroleinele (și în mare parte 
gudroanele) sint gaze, vapori sau aerosoli 
toxici ce produc iritatii accentuate ale 
mucoaselor (aceasta pentru fumátor cons- 
tituie «tária» tutunului); datoritá lor apar 
rinite, faringite care se cronicizeazá, traheo- 
laringite, bronsite; iritatia continuá zi de zi a 
mucoaselor produce inflamatia lor cronicá, 
secretii numeroase, un mediu propice dez- 
voltării infecțiilor supraadáugate (gutura- 
iuri cronice, angine, faringite). Pe aceste 
mucoase intiamate și alterate histologic 
se depun gudroanele, cărbunele, sărurile 
din fum, producind depozite pneumoconio- 
tice (cáci eliminarea secretiilor este para- 
lizatá), care ajung sá umple celulele bron- 
hiolelor si chiar ale alveolelor pulmonare. 
Aceste celule se desfac și cad în tubii 
respiratori, iar în locul lor, cu timpul, 


creste tesut fibros, ducind la scleroză si 
emtizem pulmonar; ca urmare se micso- 
rează spaţiul pulmonar respirator, se 
suprasolicită inima. cu urmări nefaste 
asupra funcţiei ei. Este «boala respiratorie 
a fumátorului». 

Aceleași substanţe prezente în fum, ca 
vapori alcalini puternici, irită continuu și 
mucoasele gurii, dînd senzații neplăcute de 
arsuri, jenă etc., iar cu timpul produc adevă- 
rate atrofii şi transformări ale acestora. 
diminuind senzațiile de gust, de miros etc. 
Pe aceste pielite ale cavitát!! bucale pot 
apărea ușor leziuni de tip leucoplazic can- 
ceros (astfel este cunoscut la fumătorii de 
pipă, în special, cancerul buzelor). 

Cu cit tutunul este mai umed, cu atit arde- 
rea sa este mai dificilă, se eliberează o can- 
titate tot mai mare de oxid de carbon. 
Acesta, fixindu-se pe hemoglobina fumă- 
torului, împiedică oxigenarea singelui şi 
produce dureri de cap. Răspindit în încă- 
perile insuficient aerisite, oxidul de carbon 
din fumul de țigară este inhalat si de nefu- 
mători, care după un timp prezintă, de 
asemenea, cefalee. 

Micile cantităţi de alcool metilic (spirt de 
lemn), ce iau nastere în timpul fumatului. 
pot, în condiții favorabile. să producă si, 
mai ales, să accentueze leziuni ale vederii, 
diminuarea acuitatii vizuale, scotoame etc. 

Dar cel mai nociv toxic ce pătrunde în 
organismul fumátorului este totusi nicotina, 
atit prin cantitatea sa cit si datorită efectelor 
sale foarte puternice. 


NICOTINA — O PUTERNICA 
OTRAVÀ 


Cit de toxicá este nicotina se poate vedea 
din urmátoarea experientá: dacá pe limba 
unui cline se depun 1-2 picáturi de nicotina, 
apar convulsii generalizate, apoi paralizii 
si In scurt timp respiratia se opreste. Tu- 
tunul brut, uscat, contine Intre 1 si 10% 
nicotiná. Prin prelucrarea in fabricá, o 
mare parte din aceasta este extrasá si 
rámine, dupa sort, Intre 1 si 3% (10-20 mg 
într-o tigaretá). Răspindită prin fum, ea 
pătrunde foarte ușor în organism, mai ales 
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Prima «gură» de fum din- 
tr-o țigară nu este cea mai 
dáunátoare pentru orga- 
nism, intrucit gudroanele 
si nicotina sint absorbite, 
in parte, de tutun si de filtru. 


Urmeaza zonele de disti- 
lare si de uscare, zone in 
care nicotina si ceilalţi 
compusi ai tutunului incep 
sá irite mucoasa cáilor res- 
piratorii. 


Ultima parte a țigării, si 


cea mai dăunătoare, re- 
prezintáo zoná de conden- 
sare. Acum fumul inhalat 
de fumátor este saturat de 
nicotiná si de celelalte com - 
ponente distilate ale tutu- 
nului. 


Prof. dr. CARLI MARCU 


x * 
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Dacá bolile transmisibile determinate de 
contaminarea biologicá a mediului nu mai 
prezintá astázi un pericol pentru sánátate, 
bolile cronice degenerative, netransmisibile, 
provocate de poluarea fizicá $i chimicá a 
mediului de viață și de muncă au luat o 
amploare deosebitá. Printre aceste boli, 
cancerul este într-adevăr unul din inamicii 
de temut ai omului, în tara noastră morta- 
litatea provocată de cancer situindu-se pe 
locul al doilea, imediat după bolile cardio- 
vasculare. 

În complexul poluării fizice (radiații nu- 
cleare, pulberi inerte industriale, zgomot 
etc.) si chimice (substanţe toxice, canceri- 
gene, arme chimice etc.), fumatul repre- 
zintă un factor, de cele mai multe ori negli- 
jat, care a dus, după cum se va vedea, la 
urmări grave. La ora actuală există peste 
20 000 de pagini scrise în problema fuma- 
tului, a tutunului, a tigárilor. Noi vom pre- 
zenta numai citeva dintre ele pentru a de- 
monstra- importanţa și gravitatea acestui 
obicei dăunător. Este vorba de fapte și 
cifre din două tari, S.U.A. si Canada, tari 
în care lupta împotriva fumatului a fost mai 
serios organizată, cuprinzind mase mari 
din populaţie. 

Datele ministerelor sănătății din cele 
două tari (rapoarte din 1964—1969) au ară- 
tat că există relaţii statistice semnificative 
între fumat și cancerul pulmonar (mai ales 
la bărbaţi), cancerul cavităţii bucale, în spe- 
cial cancerul buzei la fumătorii de pipă, 
cancerul laringelui (pe unde trece fumul 
inspirat), cancerul esofagian (datorită fu- 
mului înghițit odată cu saliva) și cancerul 
vezicii urinare (pe unde se elimină majori- 
tatea substanțelor cancerigene și toxice 
din țigarete). În cancerul stomacului, încă 
nu s-a putut stabili o relație cu fumatul 
tigaretelor. 

Date experimentale recente au arătat că 
în tutun se găsesc citeva mii de substanţe. 
Dintre acestea amintim nitrosaminele (sub- 
stante care s-ar forma la arderea tigárii), 
cancerigene foarte puternice (ele sînt încă 
In verificare) si hidrazida maleicá, inhibitor 
al cresterii, cancerigen ce s-ar afla, de 
asemenea, In tutun. lată citeva cifre semni- 
ficative: 

e În 1900 consumul pe cap de locuitor 
în Statele Unite era de 54 de țigarete. În 
1960 el a urcat la 4 195 de țigarete. Actual- 
mente 50 de milioane, adică 42% din popu- 
latia adultă a S.U.A. fumează. In aceeași 
țară, 36% dintre băieţi si 22% dintre fete 
sint deja fumători la 18 ani! 

e În 1966 Ministerul Sănătăţii din Canada 
atribuie fumatului 13 800 de decese. Dintre 
acestea 5 920 persoane au decedat înainte 
de 65 de ani. Tot în 1966, tutunul a provocat 

cazuri de imboináviri $i 755 000 zile 
de spitalizare. 

@ Un minut în plus de fumat înseamnă 
un minut în minus de viaţă! Fumatul unei 
singure țigări durează în medie 1—3 minute! 

o La cei care fumează sub 10 țigarete 
pe zi, procentul de decese este mai mare 
decit la nefumători; procentul este mai 
mare cu 40% la cei care fumează 10—20 de 
țigări zilnic, cu 70% şi cu 120% mai mare 
la cei care fumează 40 si peste 40 de țigări. 

e La bărbaţii tineri care fumează peste 
40 de ţigări pe zi, durata de viaţă este cu 
8 ani mai mică, iar la cei care fumează sub 
10 ţigări pe zi cu 4 ani, riscul fiind mai mare 
la cei care încep fumatul din copilărie 
(10—15 ani). 

e Tigárile cuprind mai multi factori can- 
cerigeni: 
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1) substantele cancerigene din hirtia de 
tigaretá; 2) substantele cancerigene din 
tutun; 3) substantele cancerigene sinteti- 
zate prin arderea tigárii, a cárei tempera- 
turá ajunge, In zona de ardere, pina la 
800°C! 4) substante radioactive cu elimi- 
nare întirziată (în special plutoniu si stron- 
tiu radioactiv) in doze relativ mari $i pe 
care planta de tutun le extrage In procesul 
de creștere din pămint (de aici unul dintre 
pericolele creşterii fondului natural de ra- 
diatii al pămintului nu numai pentru tutun, 
ci și pentru toate celelalte plante comesti- 
bile sau industriale, pentru apă, lapte, carne 
etc.); 5) Un mare număr de substanţe toxice 
nespecifice. Înlocuirea tigaretelor cu pipa 
sau tigdrile de foi reduce numai primul fac- 
tor de risc, răminind ceilalți patru. 

Amintim că doza permisă de radiaţii 
(considerate fără risc de îmbolnăvire) în- 
tr-o zi este de 5 milmi de R — 5 mili R pe oră 

R-ul este unitatea de radiatii radioactive). 
ntr-o singură țigară se găsesc 6 mR plu- 
toniu, adicá mai mult dectt doza permisá 
pe orá. Dar la 20—40 de tigári? 

In gudroane (alti compusi continuti de 
tutun) s-au gásit piná acum 7 substante 
sigur cancerigene si altele care favorizează 
cancerizarea (cocancerigene). În gudronul 
adunat în instalaţiile de fumat experimen- 
tal s-au evidenţiat peste 50 de compuși 
toxici: formaldehidă, cianuri, acetaldehidă, 
acroleină, oxid de carbon etc. 

În timpul fumatului, cantitatea de oxigen 
inspirat scade cam la nivelul celor mai 
înalte virfuri ale Everestului (aprox. 8 000 m 
altitudine). Reducerea cantității de oxigen 
este considerată ca un factor care favori- 
zează cancerizarea; 

e Epiteliul bronsic are «celule ciliate», 
care, cu ajutorul mișcării cililor, elimină, 
prin expectoratie, numeroase substanțe 
iritante sau care blochează căile respira- 
torii. Celulele ciliate sint în mare parte 
distruse la fumători, provocind adunarea 
substanțelor toxice și cancerigene în al- 


wore sau depozitarea lor in peretele bron- 
iilor. 

© Fumatul tigaretelor este cauza prin- 
cipală a cancerului pulmonar la bărbați. 
Acesta provoacă în S.U.A. cel mai mare 
număr de decese din toate localizările si 
formele cancerului. 

e Studiile efectuate în cadrul Institutului 
oncologic București arată că la bolnavii 
cu cancer pulmonar frecvența fumătorilor 
este cam de 10 ori mai mare decit aceea a 
nefumătorilor. 

o Datele cumulate pină în prezent arată 
neindoios legătura cauzală sau asociativă 
(concomitentă) între fumat și apariţia unor 
cancere, dintre care, fără îndoială, cel mai 
important prin frecvența și gravitatea lui 
(devine rapid inoperabil, metastazează pre- 
coce etc.) este cancerul pulmonar. Frec- 
venta acestuia a crescut atit de mult în 
ultimul timp încît tinde să devină In toate 
țările industrializate localizarea care dă cel 
mai mare număr de decese din toate cance- 
rele. În tara noastră, cancerul pulmonar la 
bărbat, care se situa nu demult pe locul 
8—16, ocupă astăzi locul 2 ca frecvenţă a 
deceselor și ca gravitate. 

@ Cele citeva date sint asa de grăitoare 
încit comentariile noastre sint aproape inu- 
tile. Este mult mai util ca ele să fie comen- 
tate larg de cititori și de cititoare (procentul 
de femei fumătoare crește mai rapid decit 
procentul de bărbați fumători!) 

© De menționat că Statele Unite, unde 
s-a făcut o propagandă intensă și eficace 
împotriva fumatului, este singura tara din 
lume în care numărul fumătorilor a început 
să scadă (de exemplu, 100 000 de medici 
s-au lăsat de fumat, același fenomen ma- 
nifestindu-se și în marea masă a populaţiei). 
Fenomene similare se petrec în Anglia, 
unde, de asemenea, frecvența cancerului 
pulmonar la medicii care s-au lăsat-de 
fumat a scăzut semnificativ. 

Acţiuni similare se pot organiza și la 
noi în tara. 
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Pe baza faptelor acumulate în numeroase anchete epidemiologice si studii clinice, 


azi este unanim admis că fumatul este nociv pentru aparatul cardiovascular. 
investigaţiile efectuate pe grupe mari de populație au arătat 


că incidenţa bolii coronariene și mortalitatea cauzată de ea sînt mai frecvente 


printre persoanele care fumează mai mult de 12 țigarete în 24 de ore 
decît printre nefumători și crește aproape direct proporțional 

cu numărul tigaretelor consumate zilnic. 

Într-un studiu efectuat pe 3 000 de bărbați sub 51 de ani. 

și comparabili din punct de vedere social-economic, 

s-a constatat că frecvenţa acestei boli printre persoanele care fumau 
peste 40 de țigarete pe zi a fost cu 80% mai mare decit printre nefumători, 
iar într-un alt studiu care a cuprins circa 40 000 de bărbați și femei 

s-a constatat că în curs de 10 ani mortalitatea prin boala coronariană 


pentru persoane din aceeași grupă de vîrstă (35—44 de ani) a fost de 0,11 la mie 


printre nefumători, de 0,45 la mie printre cei care fumau 15—24 de țigări pe zi 
si de 1,50 la mie printre fumătorii a peste 25 de țigarete zilnic. 


Prezenţa leziunilor aterosclerotice avan- 
sate găsite prin examen anatomopatolo- 
gic la 1 372 de bărbați morti din alte cauze 
decit boala coronariană a fost de 29% 
printre cei care fumau mai putin de 20 de 
țigări pe zi și de 46% la fumătorii a peste 
40 de țigări în 24 de ore. Sub 45 de ani, 
incidența leziunilor aterosclerotice a fost 
zero la nefumători, 18% printre cei care 
fumau mai putin de 20 de țigarete si 
39% la cei care consumau peste 40 de 
bucăţi in 24 de ore. 

Din observaţiile clinice efectuate timp 
de mai multe decenii reiese că, indiferent 
de vîrstă, 85—95% din îmbolnăvirile de 


Cercetări efectuate pe un lot de iepuri 


trombangeitá obliteranta a membrelor 
(boala lui Bürger) se întilnesc la fumători. 
La aceste persoane, boala are o evoluţie 
mult mai gravă, conducînd foarte frecvent 
la amputatii; succesul terapeutic este 
condiționat de renunțarea la fumat. În 
majoritatea cazurilor, tratamentul este 
practic inutil dacă bolnavul continuă să 
fumeze. Urmărindu-se timp de 10 ani evo- 
lutia bolii la 100 de persoane supuse la 
același tratament, s-a găsit că ea s-a oprit 
la toți bolnavii care au întrerupt complet 
fumatul şi la nici unul dintre cei care nu 
au putut renunța. Datorită cunoașterii de 
către pacient a gravitatii bolii coronariene 
și a infarctului miocardic, nu s-au publi- 
cat observaţii referitoare la efectul conti- 
nuării fumatului după instalarea acestor 
boli, însă practica medicală arată că el 
este tot atît de dăunător ca si in angeita 
obliterantă. 

Acţiunea nocivă a fumului de tutun 
nu se exercită numai asupra arterelor 
inimii si ale membrelor, ci si asupra celor 
retiniene, și îmbolnăvirea acestora se ma- 
nifestă prin scăderea bruscă sau progre- 
sivă a acuitatii vizuale mai ales pentru 
obiectele colorate (ambliopie tabagică). 
Nicotina fiind una dintre cele mai active 
substanțe, este suficientă o doză de 2 mg 
pentru a provoca modificări în funcția 
aparatului circulator. Acestea constau 
din creșterea frecvenţei pulsului, a ten- 
siunii arteriale, a cantității de sînge pom- 
pată la fiecare contracție cardiacă, scă- 
derea amplitudinii undei T din electro- 
cardiogramă si constrictia (sau chiar spas- 
mul) arterelor mici mai ales din piele cu 
cresterea rezistentei periferice. Toate au 
ca urmare intensificarea activității inimii, 
ce continuă să se mențină cca 15—20 de 
minute după fumarea unei țigarete. Aces- 
te modificări se realizează atit prin actiu- 
nea directă a nicotinei asupra cordului 
cît mai ales prin influența exercitată de 
ea asupra sistemului nervos vegetativ și 


prin stimularea activității medulosuprare- 
nalei, cu creșterea secreției de cathecola- 
mine (adrenalină). 

Efectul dăunător al nicotinei apare de- 
osebit de evident cind substanța actio- 
nează pe un aparat circulator a cărui su- 
plete funcțională este redusă. Administrin- 
du-se această substanță sau fum de tu- 
tun la cîini cu infarct miocardic experi- 
mental, au apărut modificări electrocardio- 
grafice foarte pronunţate chiar după can- 
titati de 4 ori mai mici decit cele necesare 
pentru provocarea celor mai ușoare tul- 
burări la animalele normale. Ele sînt con- 
secinta activității suplimentare impusă 
inimii prin creșterea ritmului cardiac și a 
tensiunii arteriale provocate de nicotina 
absorbită. La aceasta se mai adaugă şi 
scăderea capacității singelui de a trans- 
porta oxigen la țesuturi, deoarece sub 
influența oxidului de carbon o parte (5— 
10%) din hemoglobina conținută se trans- 
formă în carboxihemoglobină, substanță 
ce nu mai participă la aprovizionarea ini- 
mii cu oxigenul necesar. Amintim că fu- 
matul acționează asupra aparatului cir- 
culator și indirect, prin intermediul bron- 
șitei cronice, pe care o generează si al 
emfizemului pulmonar consecutiv ei. 

Influentind sistemul nervos vegetativ 
și glanda medulosuprarenală, nicotina ac- 
fioneazá asupra aparatului circulator nu 
numai direct și prin efectele nemijlocite 
ale adrenalinei, ci și prin modificările me- 
tabolice pe care le provoacă. În primele 
10—20 minute după fumarea unei țigarete 
s-a observat o creștere a concentraţiei 
singelui în acizi grași liberi cu 30 pina la 
66% (consecința hipersecretiei de cathe- 
colamine), iar prin investigaţii epidemio- 
logice s-a constatat că hipercolesterole- 
mia se intilneste mai frecvent la marii 
fumători decit la nefumátori. Într-un stu- 
diu efectuat pe 657 de studenți în medicină, 
mentinuti în observaţie pe toată durata 
cursurilor, s-a constatat că incidenţa hi- 
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percolesterolemiei (peste 250 mg%) a fost 
de 60% la fumători, față de 40%'la nefuma- 
tori. In alte studii pe grupe mari de per- 
soane (360—800) s-a găsit că indiferent 
de vîrstă (între 20 si 59 de ani) valoarea 
medie a concentrației colesterolului din 
sînge a fost semnificativ mai mare în 
grupul fumătorilor decît al nefumătorilor. 
Dacă pe lîngă participarea la apariția 
hipercolesterolemiei si a dislipidemiei, 
care precede si insoteste ateroscleroza, 
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A. Decese prin toate cauzele 

B. Cancer pulmonar 

C. Toate bolile cardiovasculare 
D. Boala coronariana 
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e Un fumător care consumă 
«numai» un pachet de țigări pe zi 
ajunge într-un an la cifra 

de peste 7 300 de țigarete. 

Dar în 15 ani? 

e 100 000—120 000 de țigări fumate 
reprezintă o limită de 

suprasaturatie a organismului. 

e Tutunul provoacă anual 10% 

din decesele înregistrate în Anglia, 
adică 50 000 de vieți omenești. 

e În 1970, în S.U.A., cancerul 
pulmonar a omorît 62 000 de persoane, 
dintre care 51 000 de bărbați 

și 11 000 de temei. 


A da sfaturi fumătorilor, arătind conse- 
cintele tutunului, cu scopul de a-i determina 
să-l părăsească nu este greu; mai dificil 
este să înlături fumatul. 

Poate că trebuie să plecăm de la intre- 
barea de bază: oare de ce fumăm? Răspun- 
sul nu este simplu! Desigur, este un obicei 
pe care îl practicăm din tinereţe şi pe care 
l-am deprins atunci din spirit de imitație, 
de sugestibilitate, de modă și alte citeva mo- 
tive. Odată deprinsi, începe să ne facă plăce- 
re, ne «distrează», ne «amuză», ne «lipses- 
te» cu atit mai mult cu cit ne dá o stare de sti- 
mulare prin initiala excitare a centrilor ner- 
vosi si a ganglionilor vegetativi de cátre 
nicotiná; aceasta este cu atit mai accentuatá 
cu cit in acelasi timp se revarsá din medulara 
glandelor suprarenale si o cantitate de adre- 
naliná, hormon al stárilor de «stress», hor- 
mon de «frinare» a unor functii vitale. 

Din aceste premise cred cá pot reiesi 
citeva invátáminte practice. Sint necesare 
multe eforturi, gásite multiple cái de edu- 
catie si de propagandá pentru a inlátura 
în primul rind încă din tinerețe însușirea 
acestui obicei. Mai ales că s-a constatat 
că la tineri efectele fumatului sint mai no- 


e Filtrul tigárilor nu reușește să rețină, cive (diminuarea creşterii în greutate şi 


în cazul cel mai fericit, decit 30% 
din totalul cantității de gudron, 
nicotină și celelalte substanțe. 

e Nicotina extrasă din 300—400 g 
de tutun ar putea ucide instantaneu 
100 de oameni. 


se mai ține seama și- de faptul că tumul 
de tutun, mărind adezivitatea plachetelor 
(trombocitelor) și scurtind durata vieții 
lor, favorizează coagularea singelui si 
formarea de trombusuri în arteriole, se 
înțelege mai clar rolul jucat de tutun în 
apariția unor boli ale aparatului circulator 
(trombangeita obliterantă, boala corona- 
riană, tromboza retiniană etc.). Cercetări 
recente efectuate pe ciini expuși la fum 
de tutun au evidenţiat că acesta mărește 
sensibilitatea cordului (micșorează pra- 
gul) față de fibrilatia ventriculară, mod ce 
duce cel mai adesea la moartea inimii. 

În studiul epidemiologic și clinic al rela- 
tiei dintre fumat și apariția unor boli ale 
aparatului circulator, trebuie ținut seama 
că, acestea avind o etiologie polifacto- 
rială, fumul de tutun nu reprezintă decit 
unul din factori si că deprinderea de a 
fuma este însoțită sau atrage după sine 
și alte modificări în comportamentul omu- 
lui. Astfel, în cursul anului trecut, pe baza 
unor studii ample efectuate pe grupe de 
cîte 2 500—3 000 de persoane, s-a semna- 
lat că, indiferent de virstă și de sex, con- 
sumul zilnic de zahăr (mai ales în băuturi) 
al fumătorilor este cu 10—20 g mai mare 
decit al nefumátorilor. Or, se stie că abuzul 
de zahăr, mărind colesterolemia și, mai 
ales, trigliceridemia, are efect dislipide- 
miant și favorizează, ca și excesul de gră- 
simi animale, apariţia leziunilor ateroma- 
toase. 

Desi, tinind seama de complexitatea 
etiologicá a bolilor cardiovasculare dege- 
nerative si judecind riguros stiintific pe 
criteriile revendicate de metoda experi- 
mentală pentru cunoașterea unei relații 
cauzale, nu se poate susține că este pe 
deplin demonstrat rolul fumatului în apa- 
ritia acestor boli, totuşi, pe baza faptelor 
acumulate, se poate conchide că fumatul 
este dăunător nu numai prin acțiunea lui 
sigur cancerigenă, ci și prin efectele exer- 
citate asupra aparatului cardiovascular. 


chiar în înălțime, scăderea rezistenţei fata 
de multiple boli, modificarea dezvoltării 
glandulare etc.) Ce este de făcut însă 
pentru fumătorul veteran? Pasiunea sa 
pentru fumat este în totul asemenea pa- 
siunii jucătorului de cărți sau a alcoolicului. 
Dezobisnuirea este foarte dificilă şi legată 
de viata sa intimă. 

O recomandare cu totul parţială şi desi- 
gur putin satisfăcătoare ar fi în orice caz 
trecerea la pipă sau eventual la ţigara de 
foi. Nici una din acestea nu se trag în piept, 
iar pericolul cancerigen este întrucitva mai 
mic (poate pentru că absorbția toxicelor 
degajate prin fum este mai slabă, iar gu- 
droanele, care par din cele mai periculoase, 
ale foitei tigaretei lipsesc). Şi, în orice caz: 
nu stati în încăperi cu abundent fum de 
tutun. 

Dar singura soluţie reală este părăsirea 
completă a oricărui fumat. Cum se poate 
realiza? Numai prin încredințarea, pe baza 
unei documentări serioase, că alt «folos» 
decit multipla îmbolnăvire nu putem avea 
de la țigară. Dacă pentru alcool sau alte 
eufomanii există azi unele substanţe anta- 
goniste, ce permit subiectului să se dezgus- 
te mai usor de obiceiul său, pentru tutun 
remediile care au fost propuse (substanţe 
cu efecte tip nicotinic) sint încă de dome- 
niul aparentelor. Numai convingerea ba- 
zată pe cunoașterea serioasă a ceea ce 
reprezintă ca nocivitate, ca pericol imediat 
poate să ne dea voința fermă de a părăsi 
acest reflex condiţionat pătruns în viata 
noastră. 

Să socotim de pildă că fumind numai 
15—20 de țigarete pe zi timp de 30—40 de 
ani, am primit treptat in organism prin doze 
continue, repetate un total de 1,5—2 kg de 
nicotiná, fara a mai socoti si toxicele anexe 
— amoniacul, gudroanele, oxidul de car- 
bon etc. O otrávire lentá, continuá si... 
sigurá care a lásat in urmá leziuni foarte 
grave, pulmonare, cardiovasculare, diges- 
tive, neurologice si psihice, oculare, arti- 
culare si chiar asupra fătului. Extrem de 
concludent este faptul, semnalat de sta- 
tistici, cá cele mai serioase rezultate ale 
lámuririi publicului asupra pericolelor fu- 
matului, in Anglia si Statele Unite de pilda, 
s-au inregistrat asupra medicilor si a cate- 
goriilor identice de intelectuali; mai mult 
de o treime din cei ce fumau din aceste 
categorii au inláturat tutunul! De ce oare? 

n multe ţări au luat ființă organizaţii 
speciale al cáror scop este combaterea 
acestei obisnuinte gratuite, dar periculoase 
şi experimentarea metodelor care duc la 
lăsarea definitivă de fumat. Astfel de orga- 
nizatii sint in Franţa, Olanda etc., iar in 
S.U.A. insesi organele sanitare superioare 
de stat au intreprins cercetári pentru a 
stirpi această inutilă sursă de grave îm- 
bolnăviri. 


Avionul «Vuia» nr. 1 bis; jos motorul 
«T. Vuia» dotat cu o butelie de anhidridă 
carbonică (13 |; 65 atm.), un rezervor cu 
5 litri de petrol, cazanul termic si tubulatura 
de alimentare. 


La 18 martie se împlinesc 65 de ani de 
cind aeroplanul «Vuia»-1, pilotat de 
inventatorul său, a executat primul zbor 
din lume în care aparatul s-a desprins 
de pămint prin propriile sale mijloace 
de bord, fără nici o altă instalație auxi- 
liară legată de sol. Evenimentul — epo- 
cal — a reprezentat începutul zborului 
mecanic propriu-zis și al supremației 
aparatelor de zbor «mai grele decit 
aerul»... 


Zborul mecanic a depins de realizarea 
motorului ușor, a motorului de avion, care 
la începutul primelor încercări constituia 
una dintre problemele cele mai greu de 
rezolvat. 

Primul motor de avion cu combustie in- 
ternă si aprindere prin scinteie electrică a 
fost construit de frații Wright în S.U.A. Cu 
acest motor cu 4 cilindri în linie, care avea o 
greutate de 110 kg şi o putere de 12 CP, 
Orville Wright a realizat primul zbor din 
lume cu un avion, în ziua de 17 decembrie 
1903. Avionul Wright nu decola însă prin 
puterea motorului său, ci era lansat în aer 
printr-un sistem de catapultare. 

În același an şi tot în S.U.A. inginerul 
M. Manly construiește al doilea motor cu 
explozie (5 cilindri în stea, 155 kg și 52 CP) 
pentru avionul conceput de prof. Langley 
și care nu a reușit să-și ia zborul, 

Cele două probleme capitale ale zboru- 
lui mecanic — un motor uşor și desprinde- 
rea avionului de sol cu propriile mijloace de 
bord — au fost rezolvate de compatriotul 
nostru TRAIAN VUIA. El a construit al 
treilea motor de avion din lume, inspirat de 
motorul cu aburi al automobilului «Ser- 
pollet», și a aplicat pentru prima dată un 
tren de aterizaj cu roti cu anvelope, ca prin 
rulare pe teren să atingă viteza necesară 


în cilindri. 

nlocuirea vaporiior de apa cu aceia de 
anhidridá carbonicá constituia una dintre 
originalitátile invenţiei lui Vuia și prezenta 
avantajul că anhidrida carbonică pentru a se 
vaporiza avea nevoie de numai o zecime din 
căldura necesară apei. Funcționarea mo- 
torului se făcea,pe scurt, astfel: 

Înainte de zbor se crea presiune într-un 
rezervor cu petrol, se aprindeau 12 becuri 
Bunsen și se deschidea robinetul buteliei 
de anhidridă carbonică; aceasta, trecînd sub 
presiune prin spirala încălzită de becuri, se 
vaporiza și prin acționarea «manetei de 
expansiune» vaporii pătrundeau în cilindri, 
miscind pistoanele în ordinea de func- 
tionare în care se deschideau supapele de 
admisie, comandate de arborele cu came al 
motorului. 

La numai patru ani după istoricul zbor al 
lui Vuia, un al doilea român își înscrie nu- 
mele în istoria aviației mondiale — inginerul 
Henri Coandă. El prezintă la al 2-lea Salon 
al aeronauticii din Paris primul avion din 
lume fără elice, propulsat prin reacție, cu 
care în decembrie 1910 a si zburat. Coandă 
a conceput și realizat atit celula cit si mo- 
torul acestui avion. Motoreactorul «Coandă 
—1910»,denumit atunci de inventatorul său 
« turbopropulsor», a fost prezentat deja 
cititorilor revistei. 

Acest motor funcţiona în felul următor: 
se pornea motorul cu explozie, care, prin 
arborele și multiplicatorul de turație, an- 
trena compresorul la o turație de 4 000 rot/ 
min. Aerul aspirat de compresor era refulat 
în camerele de ardere laterale. Aici se gă- 
seau tuburile de evacuare ale motorului cu 
explozie în care se pulveriza combustibilul. 
Acesta în contact cu gazele de eșapament 
și aerul împins de compresor ardea, iar 
gazele de ardere, ieșind prin ajutajele de 


Compresorul motorului reactiv 
«H. Coandă». 


motorul cu reacție inventat de H. Coandă: 


a — aer; b — injectoare; c — compresor; d — 
camere de ardere; e — conducte de combus- 
tibil; g — evacuarea gazelor motorului cu 
piston; m — motor cu piston; s — ajutaje de 
reactie. 


sustentatiei și astfel să-și poată lua zborul. 
Acest zbor a fost realizat de Vuia la data de 
18 martie 1906 și marchează inceputul 
erei aviaţiei. 

Motorul de avion «T. Vuia»tavea 4 cilindri 
amplasati doi cite doi la 180° (sistem con- 
structiv aplicat astázi la cele mai moderne 
motoare de avion cu piston), cintárea 50 kg 
(cu toate accesoriile lui 109 kg) si dădea 
20 CP la 450 rot/min. Functiona cu «anhi- 
dridă carbonică lichidă» si fără zgomotul 
caracteristic al motoarelor cu explozie, 
fiind pus în mișcare și acționat numai de 
presiunea si destinderea gazului introdus 
——— 

Desenat dupa originalul din Muzeul Aeronauticii 
din Paris si construit la Braşov de autorul artico- 
lului. 


reacție, creau forta care propulsa avionul 

La inceputul industriei aviatice, intre1906 
și 1912, existau mai multe fabrici care prin 
performanţele realizate de avioanele pro- 
duse se consacraseră ca fiind cele mai bune. 
Dintre acestea citám: Voisin, Blériot, Far- 
man, Nieuport etc. În ce privește motoarele 
cu care erau echipate aceste avioane, pre- 
dominau motorul «Antoinette», cu 8 cilin- 
dri în V, construit de inginerul Leon Le- 
vasseur, iar prin 1909 motorul rotativ «Gno- 
me», construit de tratii Seguin, motor care 
a echipat și avioanele lui Aurel Vlaicu. 

Toate avioanele care s-au fabricat în 
România înainte și după primul război mon- 
dial au fost echipate cu motoare aduse din 
străinătate. 

În 1925 se înființează «Industria aeronau- 


ticá romana» la Brasov, cunoscutá sub de- 
numirea de |.A.R. Ea Isi începe activitatea in 
1927 prin fabricarea în licenţă a avioanelor 
«Potez XIV» si «Morain-Solnier 35» și a 
motorului «Lorrain-Dietrich» cu 12 cilindri 
dispuși in V. ráciti cu apa, de 450 CP. Aceas- 
tá fabricá de motoare de avion, singura din 
patria noastrá, trece apoi la producerea 
motoarelor «Gnâme-Rhâne» 7 K, 9 K si 
14 K cu cilindri în stea, raciti cu aer dupa 
licenta francezá, iar mai tirziu tot in licentá 
fabricá motoarele englezesti «Gipsy Major», 
cu 4 cilindri In linie, inversati, ráciti cu aer, si 
«Gipsy Six», cu 6 cilindri in linie inversati 
si ráciti cu aer. 


Primul motor de avion románesc, denu- 
mit «I.A.R. — K 9», a apărut abia în 1935. 
Acest motor cu 9 cilindri dispusi in stea, 
ráciti cu aer, dădea 640 CP la 4 000 m alti- 
tudine, la turatia de 2 440 rot/min. si pre- 
siunea de admisie de 805 mm col. Hg. 
Motorul, fiind supraalimentat cu un compre- 
sor, a echipat avionul polonez P.Z.L. 11 F, 
pe care a si tost omologat la Varsovia, 
Pipera — Bucuresti si Brasov. 

Motorul de avion care a fost o demná 
afirmare románeascá in aceastá speciali- 
tate a fost motorul «I. A.R. — 1 000 A». Acest 
motor cu 14 cilindri amplasati In dubla stea, 
ráciti cu aer, a fost omologat In toamna anu- 
lui 1939 si a trecut cu succes toate probele, 
dind rezultate excelente (putere maxima 
1 140 CP) care ne indreptátesc să-l punem 
alături de oricare motor străin din aceeaşi 
categorie din timpul acela. 

El a fost unul dintre cele mai puternice si 
mai moderne motoare ale timpului său. 

Acest motor a echipat avioanele «l.A.R. — 
39», celebrele noastre avioane de vinătoare 
«I.A.R. - 80» și bombardierele în picaj 
«I, A.R. — 81». 


ANESTI 


Ing. C.C. GHEORGHIU 


Ultima realizare de conceptie si fabrica- 
tie románeascá a acestei fabrici de motoare 
inainte de a fi uzina bombardatá a fost 
motorul de avion «l.A.R.—7 M», fabricat ca 
prototip în două exemplare. Acest motor cu 
7 cilindri în „stea, ráciti cu aer, cu compre- 
sor antrenat mecanic şi reductor, încercat 
în 1945 de autorul acestui articol (echipat 
cu magnetouri și carburator modificate, 
luate de la un alt motor), ne-a dat informativ 
puterea de 360 CP la presiunea de admisie 
de 900 mm col. Hg și regimul de 3 000 rot/ 
min. 

Vitezele impresionante ale aviaţiei mo- 
derne şi performanțele se datoresc în cea 
mai 'mare parte realizării noilor motoare de 
avion.Ele sint inimile care dau viata oricărui 
avion 


Motorul de aviaţie românesc [AR — 1000 A 
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Odata cu «Lunohod», primul automobil selenar, cum a fost denumit de cunos- 
cuta revistă italiană «Quattroruote», stația automată sovietică «Luna»-17 a depus 
pe satelitul nostru natural si un reflector laser de construcţie franceză. Ca urmare, 
acum pe Lună sint trei asemenea utilaje perfecționate, cu care se pot efectua im- 
portante măsurători si cercetări ştiinţifice. Printre acestea, la loc de cinste se nu- 
mără obţinerea (cu o eroare de ordinul a 15 centimetri) a celui mai precis calcul 
al distanţei Terra-Selena. Această măsurătoare se face astfel: de pe Pámint sint 
trimise semnale provenite de la un laser cu rubin de mare putere, în direcţia reflec- 
torului instalat pe Lună. Reflectate de acesta, impulsurile revin pe Terra, unde 
sint captate. Știind viteza luminii (c = 299 792,5 km/s. în vid) si durata scursă 
de la emiterea semnalului şi pină la captarea ecoului acestuia, se poate calcula 
distanța Pămint-Lună. 

Despre reflectorul laser transportat de membrii echipajului «Apollo»-11 (care 
este la fel cu cel depus de «Apollo»-14) am informat deja cititorii. Acum este vorba 
de un reflector de construcţie franceză destinat receptionárii și trimiterii spre 
Terra a ecourilor semnalelor emise de la observatoarele Pic du Midi (Pirinei) și 
cel din Crimeea (U.R.S.S.). 

Denumit TL-2, reflectorul confecţionat de specialiştii francezi pentru misiunile 
«Luna» este compus din 14 elemente cu baza triunghiulară (latura de 11,5 cm), 
dispuse simetric faţă de axa longitudinală, întreaga arie reflectantá fiind de 812 cmp. 
Pentru substanţa reflectantă au fost utilizaţi silicați foarte puri, o tehnologie extrem 
de fină și precisă pentru a permite o riguroasă menţinere egală a unghiului de 
incidenţă si de reflectare a semnalelor laser (se admit doar erori de ordinul fractiu- 
nilor de secundă de arc). 

Întrucit în telemetria cu laser sint necesare emisiuni discrete, francezii au folosit 
drept cavitate rezonantá o prismă care se rotește la 800 de herti în fata unui laser 
cu rubin. În acest fel, în 30 de nanosecunde este dezvoltată o energie de 3 jouli 
sau o putere instantanee de 100 milioane wati. De regulă, laserul este asociat cu 
un telescop a cărui oglindă parabolică serveşte drept proiector-spatial; la recepţie 
se foloseşte același aparat, comutarea fiind asigurată de o oglindă plană care este 
obturată în timpul emisiei (vezi schema). Cele 30 de nanosecunde, dacă nu sint 
introduse în calcule, pot provoca mari erori de măsurătoare; la fel și vibraţiile Lunii, 
deoarece, avind amplitudini pină la 8 grade, ele fac ca reflectorul să nu poată fi 
riguros perpendicular pe radiația emisă. De asemenea, atmosfera constituie un 
«moderator» pentru fotoni, pierzindu-se un timp de ordinul a 10—20 de nanose- 
cunde. 

Există aprecierea că, folosind experimentele cu laser, în afară de o mai bună 
cunoaștere a orbitei Lunii, se pot aduce noi precizări la diverse teorii. Spre exem- 
plu: în ce fel mișcările Lunii concordă cu ipoteze din teoria gravitaţiei emise de 
A. Einstein; cum sint distribuite masele în interiorul Lunii si ce influenţe au acestea 
asupra unor mişcări selenare nepermanente; precizarea poziţiei Polului Nord; 
cercetări asupra derivei continentelor etc. În imagini, reflectorul laser (depus de 
«Luna»-17), pe soclul său de la Centrul spatial din Bretigny, si schema functio- 
nării acestor telemetre cu laser. 


MINUTUL ADEVĂRULUI MEDICAL 


v e v 


Invátati sá respirati! 


latá un sfat absolut surprinzátor dacá nu chiar absurd — vor gindi unii. Respi- 
ratia este doar un act instinctiv, inconstient, pe care organismul il executá irepro- 
sabil de îndată ce ne nastem! Ei bine, acest lucru nu este de loc adevărat! Spre 
deosebire de animal, omul, in special omul modern, omul zilelor noastre, respirá 
insuficient, incorect, intr-un ritm in mare másurá anarhic. Numeroase statistici 
si observatii clinice si de laborator au evidentiat intr-un mod flagrant importanta 
extraordinará si neasteptatá pe care o are o respiratie defectuoasá asupra sáná- 
tátii organismului si, mai ales, asupra sistemului nervos. 

Nu este insá vorba nicidecum de fenomenul de buná oxigenare pe care respi- 
ratia trebuie s-o asigure organismului. În afară de aceasta, însuși actul respirator, 
frecvenţa lui si, mai ales, ritmul respirației au un imens ecou în întreaga viata fizio- 
logică şi psihică a omului, printr-un mecanism complex si obscur. Cea dintii si 
cea mai importantă obligaţie este aceea de a respira numai pe nas. Aici toti specia- 
listii sint unanim de acord. Cine nu respiră pe nas isi vatămă lent sănătatea. Con- 
secintele acestui mare defect sint grave: boli ale căilor respiratorii cronice, guturai, 
laringite, bronsite. Ecoul nefast asupra sistemului nervos-vegetativ se traduce 
prin predispozitii pentru tulburări gastrointestinale, ulcere, tulburări circulatorii 
şi cardiace, deficit psihic, uneori mari tulburări nevrotice. 

Acela care respiră pe gură îşi scurtează viața! Nu trebuie să ne mire deci grija 
medicilor de a înlătura vegetatiile adenoide («polipii») din fundul nasului si de a 
corecta deviatiile de sept nazal, care stinjenesc egala aspirare a aerului prin amin- 
două nările. 

În privinţa frecvenţei respirației, un alt mare defect care a fost semnalat este 
faptul cá cei mai multi dintre noi respirám prea superficial si în acelaşi timp prea 
des. Nu ştim, în special, să folosim cum și cit trebuie diafragmul si musculatura 
abdominală, două elemente atit de capitale în actul respirației corecte. 

Dar poate cel mai important factor în igiena respirației, cu mari si nebănuite 
consecinţe, este cel al ritmului respirator, al regularizării lui, al punerii lui sub 
rigurosul control al voinţei. Nu intimplator toate tehnicile de relaxare dirijată, mus- 
culară si mintală, de la străvechea tehnică Yoga pina la antrenamentele («trai- 
ningurile») autogene, pun un pret atit de mare pe controlul vointei asupra ritmului 
respirator. Într-adevăr, respiraţia controlată, calmă, ritmică si, mai ales, rară, este 
capitală pentru păstrarea sănătății, a tinereții. pentru vindecarea, uneori spectacu- 
loasă, a unui mare număr de boli, in special a nevrozelor, a deficitului atenţiei și 
memoriei, a insomniei, migrenei, stărilor neuroalergice si în general a tot ceea ce 
minează lent starea sănătăţii noastre. 

Fireşte, se poate face un antrenament pentru însuşirea respirației corecte. 
Este necesar ca reeducarea respirației să se facă în stare de relaxare musculară, 
în scurte ședințe cotidiene — de două ori pe zi, dimineaţa şi seara — incepind cu 
3—5 minute si mergind extrem de progresiv, după citeva luni, pină la maximum 
30 de minute. 

Cea mai simplă metodă de numărare a duratei respirației se face prin numă- 
rarea bătăilor pulsului. Aceasta se execută în felul următor: se inspiră 7 bătăi de 
puls, se face pauză — cu aerul în plămini — 3 bătăi, se expiră 7 bătăi de puls, apoi 
se face o pauză de 3 bătăi cu plăminii goliti. Deci ritmul va fi: 7—3, 7—3. Unii reco- 

mandă, și se pare că au dreptate, ca timp de o lună, înaintea începerii acestei rit- 
mări, să urmărim simplu, dar cu maximum de atenţie, în chip de martor detașat, 
cum funcţionează spontan propria noastră respiraţie, adică să facem să devină 
conştient actul respirator, care de obicei este automat. După un timp vom remarca 
cu precizie, vom deveni conştienţi de anarhia şi defectele propriei noastre respi- 
ratii, ceea ce ne va ajuta enorm să le putem corecta, egalind inspiraţia cu expiratia, 
uniformizind lin excursia respiratorie, amplificind şi, în același timp, rărind ritmul 
nostru respirator. Respirația profundă nu se va face însă niciodată printr-o umplere 
forțată a plăminilor (pericol de emfizem!), ci pe socoteala unei expiratii cit mai 
accentuate, cu ajutorul mușchilor abdominali, pe care vom căuta să-i «sugem» 
cit mai mult. Nu executaţi aceste exerciţii ca pe o corvoadă, ci cu plăcere și, mai 
ales, cu întreaga concentrare mentală posibilă! Cu extrem de rare excepții, este 
bine să evitati practicarea exerciţiilor de tip «pranayama» din tehnicile Yoga, în 
special cele care folosesc respirația alternantă sau cu mari pauze între inspirație 
și expiratie! 


Dr. SORIN STĂNESCU 


STOP! NOCIVITÁTII 
FUMATULUI 


(URMARE DIN PAG. 31) 


Astázi, cind anual productia mon- 
dialá de tutun atinge impresionanta 
cifră de 3 000 miliarde de țigări, medicii 
din lumea întreagă au dat un sever 
semnal de alarmă asupra pericolului 
pe care-l reprezintă fumatul pentru or- 
ganismul omenesc. Astfel, un recent 
raport alcătuit la sfîrşitul anului trecut 
de către medicii din Royal College 
(Londra) spune: «Bolile grave și de- 
cesele provocate de fumat au atins 
în momentul de față proporţii epide- 
mice. La 35 de ani, un fumător înrăit 
are de patru ori mai multe șanse decit 
un nefumător de a muri în următorii 
10 ani». 

Rezultatul unui studiu efectuat timp 
de 20 de ani asupra unui număr foarte 
mare de subiecți a evidenţiat o cifră 
îngrijorătoare, care ar trebui să ne dea 
de gindit: mortalitatea fumătorilor este 
cu 68% mai mare decit cea a nefumă- 
torilor. Franța dă anual tutunului un 
greu tribut de vieți omenești: cca 
24 000 de victime, număr impresionant 
dacă este comparat cu cei 14 705 morti 
din accidentele de circulație (1969) 
și cu cele 21 511 victime ale alcoolului 
(1968). Dintr-o recentă statistică reiese 
clar că la 100 de canceroși pulmonari 
s-au depistat 91 fumători de țigări, 
4 fumători de pipă, 4 fumători de tra- 
buc și un nefumător. 

Sá nu credeți, stimati cititori, că 
numai cancerul afectează fumătorul. 
El se situează doar pe primul loc. 
Pe locurile imediat următoare se află 
bronșita cronică și infarctul miocardic, 
apoi artrita membrelor inferioare, scă- 
derea văzului, bolile laringelui, emfi- 
zemul pulmonar, pierderea memoriei, 
bolile stomacului și ale esofagului, 
anemiile, cefaleele continue și chiar 
avorturi. 

Alte cifre sînt și mai semnificative. 
Acum 16 ani, a început simultan în 
mai multe tari un vast program de cer- 
cetare asupra nocivitatii fumatului. E 
suficient dacă prezentăm o singură 
concluzie: numai în S.U.A., din cei 
1 123 000 de fumători anchetați, au mu- 
rit 40 000 înainte ca rezultatele studiu- 
lui să fie publicate. 

Oare omul care a putut să înfăptu- 
iască atitea lucruri márete să fie o 
ființă asa de slabă încît să nu se poată 
împotrivi acestui viciu? Numai de 
dragul unei atitudini dezinvolte, cu 
ţigara între degete,sá ráminem în con- 
tinuare sclavii unui obicei atît de dău- 
nător sănătății? 


GENETICA COMPORTAMENTULUI 
(URMARE DIN PAG. 23) 


că în cele două categorii coeficientul de corelaţie este cu atit 
mai ridicat cu cit gradul de înrudire este mai mare: valoarea sa 
variază astfel de la zero la persoanele neinrudite si se ridică la 
+0,87 pentru gemenii adevăraţi, crescuţi împreună. Acest coe- 
ficient este de +0,20 între un părinte adoptiv și copilul său, dar 
atinge +0,50 la un părinte și copilul său «veritabil». Deci inteli- 
genta este în bună parte controlată de ereditate. În general 
Q.I. la copii este intermediar între cei doi părinţi. Astfel, un grup 
de părinţi cu Q.l. mediu de 117,1 au avut copii cu Q.I. mediu de 
109,1. Dar s-au testat si o serie de părinţi cu Q.I. de 86,8 care au 
avut descendenţi cu Q.l. de 92,0. Aceste date demonstrează 
că inteligenţa este controlată în egală măsură de genotip, dar 
si de mediu şi, respectiv, de interacţiunile dintre genotip si mediu. 

Intr-un domeniu cu totul diferit. psihogenetica este interesată 
de afinitatile care duc la constituirea perechilor. Este bine cu- 


noscut faptul că la anumite specii de animale indivizii «se aleg» 
după fenotip, după aspectul exterior asemănător. 

Dacă este adevărat, după cum se presupune, că fenotipul 
reflectă genotipul, deci că aspectul exterior reflectă suportul 
ereditar, se poate admite că aceste alegeri echivalează într-un 
fel cu o reproducție «inbread». Or, alegerea perechii nu depinde 
numai de caracterele fizice, ci şi de comportament, implicit de 
inteligență. Aceasta deschide perspective de studiu interesante 
pentru clarificarea raporturilor dintre genetică si comportament. 

În cazul omului ar fi extrem de interesant de stabilit «zestrea» 
ereditară care determină temperamentul fiecăruia dintre noi. 

Istoria ne furnizează exemple de familii ai căror membri erau 
exceptional dotati pentru o anumită aptitudine: familia Curie 
pentru fizică, familia Bach pentru muzică, Dumas pentru litera- 
tură etc. Ar fi interesant de stabilit ce aparţinea eredității si ce 
educaţiei. Într-o zi vom afla, desigur, pentru ce fiecare dintre 
noi este așa cum este. 


CART! NOI 
iN 


„ŞTIINŢĂ si TEHNICĂ“ 


Si In această lună biblioteca dv. poate fi 
imbogăţită cu citeva producții editoriale. 
«Știință si tehnică» vă recomandă: 


În EDITURA POLITICĂ: 


GH. BADRUS — «Modernizarea econo- 
miei românești — semnificații, rezul- 
tate și perspective» 

Lucrarea cuprinde o serie de probleme 
de deosebită actualitate și importanţă, ca: 
conceptul de economie modernă, realizările 
obținute pe calea angajării României pe 
acest drum; cauzele obiective ale conti- 
nuării procesului de modernizare, criteriile 
opţiunilor de modernizare, structura eco- 
nomică, rolul științei si tehnicii, al investi- 
tiilor în modernizarea economiei, pregătirea 
şi utilizarea forței de munca si, legat de 
aceasta, modernizarea învățămîntului. 


În EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


CAMARIANO CIORAN ARIADNA — 
«Academiile domnești din București 
si lași» 

Monogratia de față prezintă sistemul de 
organizare a invátámintului în cadrul celor 
două academii domnești din București și 
lași, invátámint predat în limba greacă de 
cadre didactice recrutate din rindul unor 
învățați ai epocii, în special de la Constan- 
tinopol. 


Lucrarea se adresează istoricilor, profe- 
sorilor, studenților si în general cititorilor 
interesaţi în cunoașterea dezvoltării învă- 
támintului în tara noastră. 

D. PROTASE — «Riturile funerare la 
daci și daco-romani» 

Este prima lucrare monograficá întocmită 
la noi în tara. Printr-o analiză adincită si o 
sinteză cuprinzătoare autorul tratează unul 
dintre cele mai importante fenomene din 
domeniul culturii spirituale a dacilor si 
duco debitor din spațiul carpato-danu- 

an. 

Dr. ing. N. VILCOV — «Fisiunea nu- 
cleară izomeră» 

Lucrarea reprezintă o monografie la nivel 
superior şi se adresează cercetătorilor şi 
inginerilor din domeniul fizicii şi tehnicii 
nucleare, studenților din anu superiori ai 
facultăţii de fizică, chimie electronică și e- 
nergetică şi doctoranzilor în specialitatea 
fizică sau tehnică nucleară. 


În EDITURA ȘTIINȚIFICĂ: 


MONTAIGNE — «Eseuri», voi. Il. 
Eseurile lui Montaigne constituie o operă 
de analiză psihologică sau de observaţie 
morală, în care autorul, pornind de la ana- 
liza propriilor sentimente și păreri, se înalță 
la analiza omului în genere, a naturii sale 
morale. «Eseurile» reprezintă unul dintre 
marile monumente ale culturii universale. 


»x% — «Filozofia indiană in texte» 

În această carte apar trei dintre cele mai 
reprezentative opere ale filozofiei indiene: 
Bhagavad-gită, Samkhya-kàrikà si Tarka- 
samgraha. Aparatul critic ca si introducerile 
pun în valoare atit specificitatea gîndirii 
indiene cit şi similitudini cu filozofia si cul- 
tura europeană. 


POPESCU ALEX. — «Platon. Filozofia 
Dialogurilor» 

Monografia precede apariția, într-un spa- 
tiu de timp desfășurat, a operei lui Platon, 
una dintre cele mai strălucite figuri ale 
istoriei filozofiei, culturii și științei. 


G. BUTTMANN — «Wilhelm Herscnel. 
Viaţa si opera sa» (trad. din Ib. germană) 
Cartea îşi propune să facă cunoscute 
cititorilor viata și opera lui W. Herschel, 
fondatorul astronomiei stelare, al cosmo- 
logiei științifice si descoperitorul planetei 
Uranus. 
G. GAMOW — «Biografia fizicii» (trad. 
din Ib. engleză) 

Titlul cărţii vorbeşte de la sine despre 
conţinutul ei. Este o istorie sui-generis a 
fizicii, cuprinzind atit momentele și ideile 
cele mai importante cit si elementele bio- 
grafice privitoare la cele mai strálucite figuri 
de fizicieni. 


in EDITURA ENCICLOPEDICA 
ROMANA: 


GR. MOISIL — «Îndoieli și certitudini» 
(Col. «Orizonturi») 

Cartea, larg accesibilă, este alcătuită 
dintr-o serie de «tablete» in care autorul, 
în formă de exprimare deosebit de suges- 
tivă ce-l caracterizează, tratează o mare 
varietate de probleme privind destinele 
științei româneşti în general și ale mate- 
maticii în special. : 


A. ROMAN — «Terra in flácári» (AI doi- 
lea rázboi mondial) 

Autorul, bazindu-se pe o vastá docu- 
mentare, evocá principalele evenimente, 
relatii diplomatice, actiunile de spionaj, 
imensele suferinte provocate popoarelor 
de către mașina de război hitleristă, 


RITMURI CARDIACE 


«Ritmuri cardiace» e un fel de placat cinematografic al cărui 
mesaj ar putea fi exprimat astfel: «Atenţie! Abuzurile vă pot 
expune la infarct!» Filmul regizorului Stelian Penu, tratind 
tema atit de actuală a bolilor cardiovasculare și a modului 
de viață care favorizează apariția lor, va interesa di- 
rect un cerc destul de larg de spectatori. Vor găsi în acest 
film un avertisment toti cei care, prin excesele pe care ie 
practică, suprasolicitind sistematic inima, isi pregătesc 
terenul pentru bolile aparatului cardiovascular, și în primul 
rind infarctul. 

Pornind de la premisa largului interes al temei, autorii 
au căutat şi au găsit un ton simplu, familiar, deaajat, acce- 
sibil. Filmui iui Penu a reușit să gaseasca o modalitate ar 
prezentare a faptelor, care, fără a renunța la gravitate, nu 
uzează nici de interdicții absolute. 

În prima parte a filmului ne retine atenția o secvenţă pe 
cît de interesantă pe atit de utilă demonstrației: pentru a 
explica dependenţa dintre diferitele stări emotive intense 
și activitatea inimii, unui om aflat sub stare de hipnoza i 
se sugerează rind pe rind stări de tensiune emotivă: teamă, 
bucurie, minie etc. Aparatura indică, de fiecare dată, o 
depășire a ritmului cardiac normal de 70 de bătăi pe minut, 
putindu-se înregistra, în funcție de intensitatea emotiei, 
120-140, uneori chiar 160 de bătăi pe minut. Acest experi- 
ment, care, de altfel, merita, credem, un spațiu mai mare 
în cadrul filmului, e un bun punct de plecare pentru dezbate- 
rea problemei. Care este aceasta? Orice exces, orice supra- 
solicitare repetată a inimi! ravorizeaza puțin cite puțin im- 
bolnăvirea ei. O emoție odată consumată, inima revine la 
ritmul ei normal. Dar un mod de viata în care predomină 
tensiunile, agitația nervoasă, dezordinea favorizează apari- 
tia unor modificări mai mult sau mai putin ireversibile. La in- 
ceput, dereglarea se poate manifesta prin dureri de cap, ame- 
teli, insomnii. În alte cazuri apar durerile de inimă, așa-numi- 
ta angină pectorală. Consecința cea mai gravă se cheamă 
însă infarct miocardic. Ajuns în acest punct al consecinte- 
lor care decurg dintr-un regim de viață dezordonat, supra- 
tensionat, filmul își propune în continuare să explice «meca- 
nismul» îmbolnăvirii. În ce constă el? Diferite cauze pro- 
voacă o strimtare a vaselor coronare, cu ajutorul cărora ini- 
ma e alimentată cu singe. E lesne de inteles că, de la un anu- 


Scenariu și regia: STELIAN PENU 
Imaginea: MĂRCULESCU LAURENȚIU 


mit moment, alimentarea inimii devine insuficientă. Urma- 
rea: distrugerea treptată, în zona respectivă, a mușchiului 
cardiac. Infarctul miocardic e pe cale de a se produce. 

1 Operind o trecere in revista a tactorilor care inlesnesc apa- 
ritia infarctului, filmul acordá un spatiu destul de intins ex- 
ceselor alimentare. Printre acestea, supragreutatea, obezi- 
tatea, supunind inima unui efort suplimentar permanent, 
pot duce la imbolnávirea ei. In aceeasi serie a «factorilor 
de risc», legati de alimentatie, filmul enumer& abuzul de 
grásimi, abuzul de dulciuri, de alcool. Un paragraf aparte il 
dedicá autorii filmului abuzului de cafea, afirmind cá aceasta 
produce palpitatii, hipertensiune arterială cronică sau ate- 
rosclerozá și multe alte complicații. 

Un alt factor de risc este fumatul. Ca și excesele de ordin 
alimentar, fumatul abuziv supune inima unor solicitări 
suplimentare, care se traduc prin palpitatii, puls accelerat, 
spasme cardiace. 

O idee deosebit de importantă pe care filmul reușește să 
o sublinieze este creșterea pericolului de îmbolnăvire a 
inimii pe măsura acumulării factorilor de risc. Cu alte cuvinte 
fiecare factor de risc adăugat altora contribuie la netezirea 
drumului spre boală. Pentru a ne da o imagine cit mai con- 
cludentă a ravagiiior pe care le face infarctul, filmul ne oferă 
şi citeva cifre. Retinem una singura: anual, in tara noastră 
numărul deceselor datorate infarctului se cifrează la 40 000- 
45 000. Punindu-si întrebarea cum pot fi totuși salvati cei 
care au ajuns la infarctul miocardic, autorii filmului vin cu 
o idee care ni se pare originală și vrednică de a fi aplicată 
în practică: instituirea -— semn distinctiv pe care să-l poar- 
te bolnavii de miocard. În felul acesta, în caz de nevoie, 
li s-ar putea acorda primul ajutor în mod corespunzător, 
evitindu-se măsurile contraindicate (de pildă, respirația 
artificială). 

Printre mijloacele de prevenire și combatere a infarctului, 
filmul nu omite să tme şi exercițiile fizice și contro- 
lul periodic al stării sănătăţii. În primul rind însă ni se atrage 
atenția asupra necesității de a evita abuzurile de orice fel, 
de a ne organiza regimul de viata si de muncă pe baze ratio- 
nale, eliminind pe cit posibil sursele de supraincordare, de 
suprasolicitare a inimii. 

ZOLTAN TERNER 


———— ST 7 Cy ey 


Agricultura moderna isi trage 
tot mai mult si cu mai mult spor 
miraculoasele forte si din gigantele, 
complicatele retorte, din marile 
focuri vesnice ale chimiei. 

Combinatul chimic de la Craiova 
este in proportie covirsitoare opera 
cincinalului pe care l-am incheiat. 
Unitátile lui au transformat ve- 
chea cetate a banilor intr-o remar- 
cabilá redutá a chimiei. Cea mai 
recentă uzină, adăugată celorlalte 
din cadrul combinatului, este cea 
de îngrășăminte chimice pe bază 
de azot. Construită în întregime 
în anii cincinalului trecut, ea a 
intrat partial în funcțiune la sfîrşitul 
anului 1969. 

O trăsătură a epocii noastre, 
în condiţiile unei dezvoltări de- 
mografice rapide, este fără îndoială 
asigurarea necesarului de hrană a 
omenirii. Astăzi se încearcă prin 
toate mijloacele si posibilitățile de 
a se spori sau a se descoperi noi 
surse de hrană. Dar pina vom 
ajunge să ne obişnuim a consuma 
proteine din petrol sau să ne placă 


CETATEA INDUSTRIALĂ A FERTILIZĂRII PĂMÎNTULUI 


mîncărurile din plancton  salva- 
rea ne vine tot de la clasica si an- 
cestrala doicá, agricultura. Tocmai 
de aceea cresterea randamentului 
agriculturii devine un imperativ. 
În momentul de fata tehnica rás- 
punde acestei solicitări prin pro- 
grese spectaculare; este vorba de 
producția de îngrășăminte si de 
modul optim de utilizare. Asistăm 
astăzi la o veritabilă înflorire a 
industriei de îngrășăminte chimice. 

Cea mai tinără unitate indus- 
trială de acest gen în ţara noastră 
este uzina de îngrășăminte pe bază 
de azot de pe lîngă Combinatul 
chimic Craiova. Destinul acestei 
uzine, ca, de altfel, si al celorlalte 
de acest tip, se înscrie semnificativ 
în peisajul industrializării socialiste, 
mărturie a importantelor investi- 
tii ce se fac pentru dezvoltarea unei 
agriculturi moderne, ştiinţifice, în 
opera de fertilizare a pămîntului. 


mm 


Intrată în producție deplină 
în anul 1970, noua uzină a și 
trimis pe  ogoarele patriei 


400 000 tone de uree și 300 000 to- 
ne de azotat de amoniu. După 
cum se vede, ureea și azotatul de 
amoniu sînt îngrășăminte pe bază 
de azot. Uzina de la Craiova și cu 
sora ei geamănă de la Turnu-Mă- 
gurele, prin procedeele tehnolo- 
gice moderne pe care le aplică, 
sînt printre puținele de acest gen 
din ţară. 


Pentru realizarea produsului fi- 
nit, uree sau azotat de amoniu, 
este în primul rînd” necesar să se 
obțină acid azotic și amoniac. De 
altfel, secțiile de amoniac, acid azo- 
tic, uree și azotat de amoniu con- 
stituie compartimente principale 
ale fabricii de îngrășăminte de la 
Craiova. Cu o producție proiec- 
tată la 925 t/zi de amoniac și 725 
tzi acid azotic cu concentrație 
100%, uzina este capabilă să pro- 


ducă în fiecare zi 900 tone de uree 
și 910 tone de azotat de amoniu. 

Drumul parcurs pina la reali- 
zarea produselor finite, uree și, 
respectiv, azotat de amoniu, este 
marcat de o serie de reacții chimice 
mijlocite de o multitudine de cata- 
lizatori. Ureea — NH CONH, — 
se obtine prin combinarea amonia- 
cului cu bioxidul de carbon la 
presiuni de 180—200 de atmosfere 
si o temperatura de cca 170—200°C. 
Amoniacul lichid, cu o puritate de 
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cel putin 99,5%, este obținut prin 
combinarea directă a azotului si 
hidrogenului în prezenţa unui ca- 
talizator, de asemenea la presiuni 
ridicate. El este stocat în tancuri 
verticale imense de 15 000 de tone 
capacitate la o temperatură de 
—34°C. Bioxidul de carbon, cel 
de-al doilea component, este ob- 
ținut prin arderea endoterma a 
gazului metan dupa un sir lung de 
reacții chimice, în prezența unor 
catalizatori, 

Azotatul de amoniu (NO,NH,) 
este produs sub formă de granule 


de tip „prille“. Amoniacul si acidul 
azotic constituie materia primă 
care asigură fabricarea azotatului 
de amoniu. Granulele obținute au 
o formă rotundă, sînt pline și dure. 
“Compoziția lor în azot este de 
cel puțin 34,5%, iar conținutul 
de umiditate este inferior lui 0,25 
—0,30%. 

Cele 725 de tone pe zi de acid 
azotic, cu concentratie 100% se ob- 
tin prin procedeul oxidárii amo- 
niacului de sinteză în prezența 
platinei drept catalizator. Reacţia 
petrecîndu-se la o presiune de 
2,5 kg/cm?, se asigură un randa- 


ment maxim de transformare de 
97% si un consum redus de pla- 
tină de cca 90 de miligrame la o 
tonă de acid azotic produs. 

În linii cu totul generale, acesta 
este procedeul de obținere.a celor 
două tipuri de îngrășăminte chi- 
mice pe bază de azot. Astfel, gi- 
gantul din vechea cetate craio- 
veană, prin unitatea sa de îngră- 
săminte, trimite ogoarelor ţării 
sute de mii de tone de îngrășă- 
minte substantá activá, contribuind 
la ridicarea productiei si produc- 
tivitatii in acest important sector 
economic. 


NOI 
- POTENTE 
„TEHNICE 


INTREPRINDEREA 


Cetatea din nordul Moldovei cunoaşte noi prefaceri, îşi recti- 
fică mereu dimensiunile arhitecturale cit şi cele industriale. În 
definirea acestora din urmă, o contribuţie o are si Intreprinderea 
mecanică Suceava. 

De la înfiinţarea ei au trecut ani care au reprezentat si imboga- 
tirea continua a potențialului tehnic aflat in etapa actuală la un 
înalt nivel. O dezvoltare continuă a metamorfozat simplele ate- 
liere in secţii in care se concep si se asimilează utilaje cerute preg- 
nant de economie. Nu vom aminti decit unele dintre ele care se 
fabrică în acest an. Este vorba în primul rind de polizoarele duble, 


cu diametrul pietrei de 500 mm P.D. 500 (alimentare trifazică), 


cu o putere de 1,7 kW, care au următoarele caracteristici: diame- 
trul discului abraziv 500 mm; lățimea discului abraziv 60 mm; 
turatia discului abraziv 1 120—1 400 rot/min; puterea motorului 
7,5 kW; greutatea 700 kg; dimensiuni de gabarit 1140 x 840x 
1250 mm. Din acest tip de polizoare, în-afara satisfacerii unor 
cerințe ale industriei noastre, se vor crea disponibilitati si pentru 
export. 


'Un alt produs prestigios al întreprinderii sucevene îl constituie 
mașinile de găurit G 6 și G 10, care au următoarele caracteristici: 


Mașini de găurit G6 G10 

Diametrul de gáurit max. 6 mm 10 mm i 
Adîncimea de găurire 80 mm 100 mm 

Con Morse 1 2 

Dimensiunile mesei 250 x 250 250 x 315 mm i 
Trepte de turație 6 8 Jil! 
Domeniu de turatii 1600-9000 400-4500 rot/min i 
Puterea motorului 0,4 0,6/0,8 kW 

Greutatea masinii 97,5 140 kg 


Dimensiuni de gabarit 750 x 340 x 572 865 x 390 x 785mm 
in acest an, gama masinilor de gáurit fabricate de aceasta intre- 
prindere se imbogateste cu un nou produs MG-13. 

Amintim numai cá pentru santierele de constructii aici se fabrica 
foarfeca de taiat otel beton (FTOB) si masinile de roluit si bordurat 
tablá (MRT, MBT). x A 

Prin rezultatele obținute, produsele Întreprinderii mecanice 
Suceava răspund exigentellor tehnice actuale. 


